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Sobre APOLAN

APOLAN aboga por la educacion y la adopcion global de redes
opticas para el mercado de redes de area local.

eDar forma a la industria de las LAN opticas
eLiderar la evolucion tecnolégica

ePromover la LAN O6ptica a través de seminarios web, documentos
técnicos, casos de estudio, publicacion de articulos y especificaciones
técnicas.
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Obtenga mas informacion y unase a APOLAN

Siganos en:

Visite nuestro sitio web _
www.apolanglobal.org * LinkedIn

« X (former Twitter)

Suscribete a nuestro boletin de noticias gratuito
 YouTube

Completar una solicitud de membresia
« Email: director@apolanglobal.org

Registrese para seminarios web

Lea articulos, documentos técnicos y mucho mas

Buscar un proveedor
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http://www.apolanglobal.org/

Introduccidn a Redes Pasivas Opticas LAN

Elementos y Componentes de una Red Pasiva Optica LAN
Consideraciones de Disefo

Conozca referencias y casos de uso de redes LAN Opticas pasivas en Latinoamerica.
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Una nueva y emocionante alternativa

Red Optica LAN

La infraestructura del manana disponible hoy

"Una arquitectura LAN eficiente en
ancho de banda que proporciona ahorros
medibles de CapEx y OpEx"

e
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¢ Por qué una Red Optica Pasiva?

Desafios de los Telcos Propuesta Resultado

Aprovechamiento del Medio de Es una Tecnologia establecida hace +25 afios

Transmision (Tecnologias P2P) « FSAN = ITU — 1995

- ITU—APON, BPON, GPON, XGPON,
17 XGSPON, TWDM-PON, 25, 50 PON...

Atenuacion por distancia en tecnologias de cobre (xDSL) 7 T ﬂ - rrr
. : L I i e | P —> |T rrr T‘
\YELY® dad
d> Lapacida ron [ A Prueba del Futuro

Capacidad de Transmision en cobre limitada)
- Inversion unica, mas valor y vida util >50
anos
- Tecnologia de acceso con mas crecimiento
en el mundo +300 M-Subscriptores

Mas Cobertura

Una Red PON realiza el transporte en un medio de
informacion de forma “transparente”. Basado en la
Latencia en sefiales eléctricas es mayor a la de |a luz posibilidad de varios servicios en una sola plataforma IP.

Menos latencia

Menos costos CapEX - OpEX

Reduccion de Equipos y su mantenimiento

i) (ansi  Bicsi WS
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¢ En donde aplica una Red Optica Pasiva?

TODO LO QUE HABLE ETHERNET QUE ES LA TECNOLOGIA MAS USADA PARA LA

TRAMSISION DE DATOS QE PC-DATOS

Todo lo que requiere una solucion de red de area local que E VOZ IP
<

tradicionalmente se maneja con switches de borde y distribucién con su

respectivos medios de transmisién (cobre y fibra) puede implementarse

bajo el concepto () WIFI
NIC
PRINCIPALES CRITERIOS DE ELEGIBILIDAD —DOLORES DEL CLIENTE Ethernet CCTV
L4
\
INNOVACION BUSQUEDA DE DONDEELTIEMPO  EDIFICACIONES CON GRANDES PROYECTOS ESG AMBIENTES
TECNOLOGICA COSTO EFICIENCIA EN o ALTAS SUPERFICIES Y SUSTENTABILIDAD ALTAMENTE
ELCOSTOTOTALDE  |\pLEMENTACION ES RESTRICCIONES CONEXIONES A CONTAMINANTES
PROPIEDAD VITAL ARQUITECTONICAS  LARGAS DISTANCIAS
PARA INSTALAR
INFRAESTRUCTURA

PN
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¢ Por que |a aplicacion de xPON en redes LAN?

IT Tradicional IT Basado en la Nube

Informacion Servicios

Informacion

Transformacion Internet

Internet

Oportunidad de Re-Disefio Ventas
Centro Datos Finanzas

Infraestructura

LAN Infraestructura

LAN Infraestructura

Flujo de Informacion

Finanzas Ventas

é Gestion de Telecomunicaciones

Al /L IN w 2023 APOLAN_All nghts reserved Leam more at www apolangiobal org
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Qué deben saber

Similar

Basado en Estandares

LAN (Local Area Network)

Gestion Empresarial

Transporte de Trama en Ethernet

NAC Auth. — VLANs — PoE 802.1x —
802.1Q — 802.3at

Diferente

Punto - Multipunto

Multiples Servicios

Ancho de Banda Garantizado

No usa Polaridad — Un solo Hilo de SM FO

Segmentacion de Niveles de Acceso o
Distribucion

Leam more at www apolangiobal org



POL - Concepto

OLT: i ONT:
Divisor Optico Pasivo:

A (1) Uplink

A (2)Downlink

XPON | ETH D ﬁ Q

Core Switch - DC F.O. Monomodo
1. OLT: Optical Line Terminal

(ZOkm) 2. ONT: Optical Network Terminal
3. Splitter o Divisor Optico Pasivo

ETH 'xPON

Una Red PON realiza el transporte en un medio de informacion de forma “transparente”. Basado en la posibilidad de varios
servicios en una sola plataforma IP.

*RF Overlay 1550 nm para propdsito de video.
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LAN Tradicional vs POL

§
CATx SM FO
E %]
Canal Acceso
! BEQ N BEQ
3
" A @ o A B
CATx 2 SM FO
o
E 3 = =
(G]
s Canal o Acceso
: BEEQ : BEQ
g S
(@)
S i 3
8 CATx S SM FO
I =
L
Canal E o Acceso E o
, © X o O
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Red Optica LAN - en un Edificio

High Speed Internet
LAN Tradicional Red Optica LAN

Wireless

VPN

FEA
IP - Telephony ﬂ
Audio And Video Conf. . .
_ Convergencia de Servicios
| _ Menos equipamiento
} } A ti Passive .
Digital signage \N Menor consumo de energia
Lighting Menos cables
Mantenimiento mas sencillo
-
“77 NXE Actualizaciones rentables
Ay Wlerigen Fiabilidad de grado Carrier
HVAC Sensors Seguridad de grado militar (AES 128)
Video Surveillance P2P P2M
Energy Management
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Longitudes de Onda — Wavelengths

25G PON and 50G PON US
options |

! 50G PON  25G PON
US3  US2

Us1 DS DS

\

% o
() ()
i —
o @)

T T T 1 T T T T T T T T 1 T T T 1 T T T T T T T 1 1 T T
=r LN [Tw] = [ +5] [43] [ — [ [ 4] =I LN LD | o0 [ 55 [ — [ mn = LM [Tw] - o0 (53] [} — [} m = un LD P [+3] [43] [} =— [ ] m =
[t ('] L] [t [t [t} N m (4] [} m (4] (4] m m L] = = =t = = = =t =t = = LN LM Ln LN LN [Tip] LN LM L LM L¥] [T ] (¥ s} (] L]
— — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —

* Las longitudes de onda PON de alta velocidad recientes y futuras utilizan la banda O para beneficiarse de la baja dispersion

* Las multiples opciones ascendentes facilitan la coexistencia de 3 tecnologias y rutas de actualizacion para la red. Escalabilidad
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Retro-compatible

GPON

2.5Gbps downstream
1.2Gbps upstream

XGS-PON

10Gbps downstream
10Gbps upstream

also XGS-PON
0 XGPON  GPON ‘optional’ (UP) GPON RF XGPON
Esté listo para el futuro
* Aumente el ancho de banda y el ‘ , /l : -
rendimiento 3 2SH 388533/ 588 3888382
* Eleccion de la relacidon de division \ 7 i
XG-PON1 also XGS-PON XG-PON1
* Aumentar el nUmero de usuarios or XGS-PON ‘default optional” (BWN) or XGS-PON ‘default
(UP) (DWN)

',
PN ...........

En la misma infraestructura
existente

* Misma fibra, divisor y OLT

* Se puede implementar sobre
GPON

Leagm more at www ano ang obal org



POL - Principales Componentes

Optical Line Terminal (OLT)
a.k.a. “POL Switch”

e Equipos Grado Carrier —99.999
* -48VDC
e 110/220 VAC
* Diferente Factor de Forma (RU — Puertos PON)

* Tipicamente 4, 8 0 16 Puertos PON por tarjeta de linea oLT ,
= 16 Puertos PON Conons 58888888§ Cuarto de
= 512 ONTs @@ 3 Telecomunicaciones - OLT
16 x 32 (1:32 Divisores Opticos splitters) JEEF H :
= 2048 Puertos Ethernet ’3a: )
(4 puertos ethernet por ONT) w1 H8ERR
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Componentes — OLT Modelos

Caracteristicas

 Multiples Factores de Forma

*  Servicios XPON (GPON, XGPON, XGSPON) | T |

. Ethernet Ports (FE, GE, 10GB, 100GB) RO DL O GIED L

* Modelos Fixed o modulares

e Tarjetas de linea o GPON (2,4,8,16 Pon Ports)

 Redundancia en el Uplink (LAG)

e Redundancia xPON (PON Protection “type B”)

* Diferentes capacidades mecanicas (Temp,
Humedad).

* Gestion centralizada.

7360 15AM FX-4
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POL Componentes

ONT — Optical Network Terminal
“ - ” .
a.k.a. “ON U; Termmal; Modem Area de Trabajo Conexion ultima milla (Par trenzado)

¢ EqUipOS aCtivos proporCionadOS por fabricantes de 1. Opcidn (Conexidn Directa a través de cordon Par trenzado
productos electrénicos. owr 4 poeRros patc Cord Gt 5o 52 lorgie < oM ]
=3
——

|

2. Opcién (Conexion a través de Extension de Cobre y Finalizacion Faceplate y Jack
Patch Cord Cat 5e/6/6A LSZH,

ONT 4 PUERTOS .\ si6n de Cobre Cat 5e/6/6A LSZH, longitud < 10 Mts
longitud <2 Mts
——

‘ ' E
E I
Salida de Telecom

e Ubicado cerca del usuario o dispositivo

e Por lo general, 4-8 salidas RJ45 (10/100/1000) con POE
opcional

e Hasta 60 W de POE disponible (depende del fabricante)

Cat 5e/6/6A
3. Opcion (Esquema Interconexion a la Salida de ONT (Canal de dos puntos de Conexién)

, . . Patch Curd_Cat 5e/6/6A LSZH, H Cable Solido cat 5e/6/6A PatchCord_CatSe/G/GA LSZH,
e Bateria de respaldo interna o externa opcional el T
. . =) ®
e Puertos POTS y COAX disponibles .E w0
. . L ClE
e Establece y mantiene el cifrado seguro AES 128 [

e Admite varias VLAN en cada puerto

ONT

,ﬂ’/’
_—
é ﬂ E . m ,,/’"i E
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ONT Modelos -

En Pared Montaje - Rack Industrial/Exteriores

il T r lﬂ:“lmlm
”lIH" k il
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Divisores Opticos (Splitters)

Divisiones
-_—- o .
Disponibles
> 1:2 Seleccione los
2:4 divisores que
Bare Fiber Splitters Blockless Fiber Splitters ABS Splitter Fanout Splitters 1:4 permitan
- 2:8 realizar un
I \ 1:8 punto de
"-’*nn,.,;" 2:16 gestion
1:16 (crossconect
LGX Splitt Rack Mount Splitt Mini plug-inT Splitt Tray Splitt . .
plitters ack Mount Splitters ini plug-in Type Splitter ray Splitters 2:32 centrallzada)
1:32
| CH2 |
> | I -
FBT (Fused Biconical Taper)
PLC (Planar Lightwave Circuit)
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Consideraciones de Diseno

1. Greenfield o Brownfield (Edificio Nuevo o Existente)

2. Aplicaciones — Dependencia

3. Distribucidn de espacios (Cuartos de Telecomunicaciones y Areas de Trabajo)
4. Consideraciones de Energia — Potencia — OLT - ONT

4. Requerimientos de Canalizaciones y espacios abiertos

5. Presupuesto Financiero —

Al u L IN ': 2‘32:‘! '\p{.]l_/.‘N '\'l r"l*l":) feset \'O{J L':.“’{] more at WWWY a:\":,'g‘n‘-; ::}L\"‘l ‘:‘.r:;



Buenas Practicas de Diseno

1.  Cumpla con los requerimientos de su cliente
2. Dévalor:
1.  Reduzca los Costos
2.  Energia/Espacio/Control de Temperatura
3. Rendimiento
4.  Longevidad
3.  Nose complique

4.  Haga Feliz a su cliente !!!
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Introduccion a Diseno POL

Lista de Chequeo

o Datos del Proyecto Nombre, Integrador, Distribuidor, Contactos, Local, etc Elementos Necesarios para Proyecto - Ejemplo de la Planta
. - | | :-!!!ﬂ 5:_Jj r
Tipo de Proyecto Red Corporativa, Campus, Industria, Hotel, Universidad, Hospital, etc ; §: ;
it 1Y
o Cantidad de Puntos y Servicios Datos, Voz (IP, Analoga), CCTV, Automatizacion (BMS), Perifoneo entre otros. | e m:ﬁzﬁ i
o Tipo de Infraestrutura Externa (Aerea, Subterranea), Interna (Piso Elevado, Forro, Bandejas, ductos, etc BT i
.- : Establecer porcentaje de crecimiento em cada uno de los servicios y requermientos - ’ - -
o Esquemas de escalabilidad y Redundancia e e
o Archivos de Planta o Planos Planta (DWG, DXF, DGN) y Proyecto de Cableado (DWG, DXF, DGN),... j i
et

Et..t:'-é\@é

o Memoria descriptiva y Espeificaciones Edicto / Memorial Descriptivo / Especificaciones Técnicas m
: s : Permite estabelecer los requermientos de conexion de los Uplinks entre el equipo de _:_______N_____
o Diagrama Unifilar de la Red Logica distribucion con el Core (1G, 10G, MM,SM) 5] PO I o

SRS AdTeeeles Competidores, Prioridades, Demandas Especificas, Requerimento de Banda en T . e o "
éreas de trabajo especia'es Espeficie stres 15 coem 1PV, intin S0 Sonb. purty nietnieeis. Sova di Butiemaisin o

Items indefinidos diminuyen la precision del pré-proyecto. El pré-proyecto no elimina la necesidad de un proyecto ejecutivo.

AI /\ % L IN © 2023 APOLAN_All nghts reserved Leam more at www apolangiobal org
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Diseno Pasivo

1.
2.
3.
4.
5.
6.

Topologia

Cables (Distribucion, Cordones Opticos (PatchCords, Pigtails.)
Conectores (Factor de Forma, Pulidos)

Divisores Opticos

Empalmes

Soporte Mecanico — (Racks, Gabinetes, ODF)
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Diseno Activo

XPON (Seleccion de Tecnologia PON)

OLT (Optical Line Terminal)

ONT (Optical Network Terminal)

Consideraciones de Potencia — Energia (OLT-ONT)
Remote Powering (Alimentacion Remota DC)
Gestion de la solucion

U hE W
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Introduccion a Diseno POL

Establecimiento disefio conceptual y BOM- Ruta del Proyecto

Analisis General (Checklist, Datos Adicionales, etc)

Definicion de
Puntos y Areas
de Trabajo

Ubicacion de Ubicacion de la Definicion de
las ONTs OLT Topologia

Distribucién Analisis de Salas de
. . Backbones ;
Horizontal Salas Técnicas Equipos

Verificacion

Generacion de Lista de Materiales

Estudios Comparativos Energéticos, de Espacio y Econémicos

PN
v © 2023 APOLAN_All nights reserved
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Distribuida
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Topologias Pasivas

Centralizada Convergencia Local Distribuida

0
1:8
{

VNN
] ]

!

B
PN/

l

dann sann suma

!

(@)
oc 1:32
B
B
C s
EN -

Optical LAN
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Usuarios - Servicios por ONT

128 Usuario o Dispositivo
Necesita 1 divisor(1:32)
Necesita 1 puertos SFP
PON

1 Puerto PON x
P 32 =32 ONT
e o g (128 Terminales)

256 Usuario o Dispositivo
Necesita 2 divisores(1:32)
Necesita 2 puertos SFP
PON

2 Puertos PON x
32 =64 ONT
(256 terminales)

512 Usuario o Dispositivo
Necesita 4 divisores
Necesita 4 puertos SFP
PON

4 Puertos PON x
_. 32 =128 ONTs
e (512 Terminales)

Cambiar el numero de dispositivos por ONT, cambia el nimero de divisores y el numero de puertos PON.
Prevision de usuarios con ONT de 4 puertos
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Distribucion por zonas — Cableado

= K : IDF puede ser
] e e =R S eliminado

D—éable Multi-
hilo

Zona de Distribucion (Splitters)

: M| N oha $ | . Ubicado en el techo, debajo del
= v B = L o - piso o en el armario
B lg N C =l | . Hasta 96 fibras horizontales

. Hasta 3 divisores
. Alimentado a través de muiltiples
hilos, generalmente de 6 a 12 hilos

s
= DO
'@ o D
s Cﬂ T
) | O g

O )

2
d
3

0NNy
a.,. 2 ]
[c:
000 L

WAO
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Distribucion Centralizada *Revisar

@]
mlnis
12lE]

g -

—X

& L&

i.A - 7 = N
(/ I'-\‘ =
‘"_1 — T

nana

Gabinete de fibra de montaje en
rack con divisores
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Implementacion en Campus

\A ”

Ca 1: 144 Fiber Ribbon Cable

WeC:1-12 13-60
PT:61-72 73-120
VS:121-132 133-144

2:216 Fiber Ribbon Cable
RC:1-12 13-48
CC:49-60 61-132
CG:133-144 145-180
C:181-192 193-204

D A— e B e

Ca 3: 216 Fiber Ribbon Cable
NG:1-12 13-84
GT:85-96 97-120
BP:121-132 133-180

TC:181-192 193-216

<
E

AP @ LAN © 2023 APOLAN. All rights reserved

. Ca4:216 Fiber Ribbon Cable _&

“w B

CC:1-12 13-60
HP:61-72 73-108
WaC:108-120 121-168
Ca 5:216 Fiber Ribbon Cable
M:1-12 13-24 ‘

TP:25-36 37-84
BT:85-96 97-168

swnNRE

Topologia Estrella
Convergencia Local
Redundancia
Identificacién de servicios o
equipos terminales Outdoor
OSP — Planta Externa
1. Tenga cuidado
mezclando fabricantes.
2. Analisis de espacios y
rutas ( ductosy
canalizaciones )
3. Tendidos aéreosy
subterraneos
4. ldentificacion de Riesgos
(humedad, Roedores).
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Distancia y Niveles de Senal

| Minimo _ |
OLT Salida = Rango de nivel de potencia de entrada
+3dBm 15.5dB ONT= -10dBm a -28dBm
P 7 d . d . Attenuation (Mal;?::um) Unit
er I a‘ n ecesa” a Optical Loss 1310 nm 0.5 dB/Km
Optical Loss 1490 nm 0.5 dB/Km
OLT Cat6 Optical Loss 1550 nm 0.5 dB/Km
o Splice Loss per unit 0.3 dB
R Y I ONT ‘ l’ =1 Connector Loss 0.75 dB
<HHE % - o i 1x32 PON Splitter 16.7 dB
o 0 B= o A ! ' E 1x16 PON Splitter 13.5 dB
?? ©| 1x32 “ = o R - 1x8 PON Splitter 103 dB
'H= :\f- | 1x4 PON Splitter 7.2 dB
].}Hr O _ _ o Presupuesto Pérdidas
37 8 Equipo pasivo (divisor) Opticas

12.5mi / 20km Hasta 100M

(Cable conductor solido)
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P Opti
oo - »om IL (dB): Split Ratio Perdidas maximas
OIT G85 200m w3} [oNT]  Prx(dBm): (dB)
CFD Indoor 12 hilos

! T ™ RsT | ONT
i EN (€] LT 1x2 3.9dB
| O] 1x4 7.3dB
I: | « o e 7
: n Do . 40om 20m 1L (dB): 1x8 10.7 dB Valores de division
! Prx{dBm): Lo
| . I o 1x32 17.5dB optico como
| [€]] DIo 2x4 7.7 dB perdidas de
| i 10Km 3 E\ IL (dB): . ..
: | r0 Outdonr 12 hioe - Pra(dBm): 2x8 11.2 dB Insercion en
S | ereerers . 2x32 18.2 dB acoplamientos
I DIO | Dio DIO  1200m ,
: : K El IE [ coon [ RsT ] ONT :jl‘ {?dBB}: ) estan
| Cuartode - 3 ndoor ilos e
: Fipes EI : EI - ID:O o Elemento Pasivo Perdida (dB) documentadas en
= e e T o Ao/
utdoor 4 hilos a1 . Prx(dBm):
CFO Indoor 12 hilos Union Conectores 0.75 568.3-D

CALCULOS E Som IL (dB): SC/APC

Numero de fusiones(//) % ONT J Prx{dBm):

g:l:wei;zrii unign {D}— CFO Indoor 12 hilos Empalme fusion 0.3

Perdida del

cable dB/Km Fibra dptica (eg 0.2 dB/Km max 0.5

Perdida de Splitters <] EJERCICIO PRESUPUESTO OPTICO .

FiberLan) dB

AI v L IN 0 2023 APOLAN_All nghts reserved Leam more at www apolangiobal org



Testing — Pruebas , Certificacion y Troubleshooting

Recomendaciones en pruebas de medicion:

4.
5.

Utilizar instrumentos de medida de fabricantes reconocidos, con presencial local y con canales de distribucion
gue den accesibilidad a los equipos, mantenimiento, calibracion.

Disponer conjunto Fuente de Luz- Power Meter, la fuente de luz debe emitir luz a dos longitudes de onda (1310
Y 1550NM) NO CONFUNDIR LA FUENTE DE LUZ CON UN VFL

El Power meter debe poder guardar dos referencias en memoria de la potencia recibida de la fuente de luz una
para 1310 y otra para 1550nm

Es deseable que el power meter tenga memoria interna para guardar la informacion de cada prueba.

Se debe garantizar que el power meter mida PERDIDA (dB) no es aceptable para la certificacién mostrar
potencia de recepcion (dBm)

Tener en cuenta en el troubleshootiong red Pasiva:

1.
2.
3.
4.

Limpieza de conectores

Desacoplamiento

Garantizar compatibilidad de pulimentos de los conectores

Radios de curvatura excesivas en accesorios opticos especialmente, se recomienda manejo de cables BLI
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Conectores

e Ultra Physical Contact Connectors (UPC)

UPC APC

l J Air Gap %g

- Blue <";f);a <-§§dﬁ <$(aax <‘:xfﬂr

| m: pare —— e

) o ™
* Angled Physical Connectors (APC) ~ —— | L1} i i
- A
— Green - e r )

Source: FOA.ORG

*El Transceptor del OLT SIEMPRE es UPC

Se debe

garantizar la

alineacion de
pulidos de Hl ¢ © o
e o -

ZIAN
AP@ © 2023 APOLAN_All nghts resarved
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Importancia de |la Limpieza

Causa de Fallas es la contaminacion de Conectores

O % Problemas de una red POL es suciedad en los Conectores

*  Dust

e Skin oil

*  Alcohol residue

« Distilled water residue

*  Vegetable oil

* Hand lotion

*  Dryerlint

*  Saltwater residue
»  Graphite

SINGLEMODE FIBER Finger Prints  Alcohol Residue
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Certificacion

1. Light Source / Power Meter (LSPM) (Luz visible, Medidor de Potencia). Instrumento para certificar canal para

garantia extendida

. Paso 1: OLT a Divisor Optico

*  Paso 2: Validar valores del Divisor Optico

*  Paso 3: Divisor Optico al ONT

*  Paso 4: Probar todo el enlace

OTDR (Optical Time Domain Reflectometer) para efectos de troubleshooting, no es requerido para certificar
Sistema de Gestion — OLT

Pruebas de Cableado de Cobre (TIA)

A

Documentacion
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Beneficios
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POL vs LAN Tradicional - CAPEX

Small Building

4-Story Building, 90 Users per Floor

Mid-size Building

7-Story Building, 150 Users per Floor

Campus Installation
4 Buildings, 6-Stories Each, 180 Users per Floor

$88,000

$36,000

40% $292,429

$1,629,000
$308,000

$379,500
$84,000

55% $796,755

$59,600 - .
: Savings Savings
$0
$100,861 $77,840
$300,531
POL Traditional $860,905
Parameters Parameters $238,173 $251,520 ’ $2,819,460
$548,905 $2,100,439
4-Port POE ONTs 48-Port PoE Switches
ONTs Shared in One 10G Uplink per TR
Cubicles Stacked Switches
2x32 Splitters 2 Category 6 Drops per
o B eelution: No e 0P POL Traditional POL Traditional POL Traditional
TRs M Active Components mCabling mLabor mFacilities m Active Components mCabling mLabor m Facilities W Active Components mCabling mLabor m Facilities

AN
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Beneficios — Ancho de Banda y Capacidad

- - (=P Sensors
Wi 7 ¢
Evolucion en el mismo cable de
fibra. La actualizacion solo

>10Gb/s | l requiere el cambio de

Rendimiento disponible
por punto de conexién

componentes electrénicos
Cable LAN optico 9 .7
144 fibras SM (datos, voz y video) I—a Su St It ucion d e I d

infraestructura de cable
pasivo conlleva enormes
costes

La LAN Optica permite

10Gb/s ‘ .

1Gb/s ‘

proteger la inversion
durante mucho mas
tiempo en comparacion
con la LAN tradicional

100Mb/s

Actualizacion disruptiva y
costosa: necesidad de
reemplazar cables y
componentes electrénicos para
ofrecer velocidades mas altas

Source: TE Connectivity

| Cables convencionales
' ' Pares de fibra de 144 MM (datos)
144 cables de cobre (4 pares, voz)

Cables Opricos CATS CAT5e CAT6 CAT6a/CAT7
(30m) (100m)
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Beneficios - Evolucion

GPON

2.5Gbps downstream
1.2Gbps upstream

XGS-PON

10Gbps downstream
10Gbps upstream

also XGS-PON
0 XGPON  GPON ‘optional’ (UP) GPON RF XGPON
Esté listo para el futuro
* Aumente el ancho de banda y el ‘ , /l : -
rendimiento 3 2SH 388533/ 588 3888382
* Eleccion de la relacidon de division \ 7 i
XG-PON1 also XGS-PON XG-PON1
* Aumentar el nUmero de usuarios or XGS-PON ‘default optional” (BWN) or XGS-PON ‘default
(UP) (DWN)

',
PN ...........

En la misma infraestructura
existente

* Misma fibra, divisor y OLT

* Se puede implementar sobre
GPON

Leagm more at www ano ang obal org



Fiabilidad, redundancia, seguridad y QoS

Fiabilidad, Redundancia

Rendimiento de nivel de operador y
disponibilidad de servicio 5x 9

Redundancia

E B
B B §

Fibra o cobre principal Fibra de

Fibra o cobre de redundancia redundancia

Fibra Principal

Seguridad

Seguridad de grado militar con cifrado
de datos AES-128

Control de gestion de granular con
control de acceso basado en roles y
recursos

La fibra dptica es inherentemente un
medio mas seguro y dificil de
aprovechar, no estd sujeta a EMI ni
introduce EMI

Las ONT son dispositivos de cliente
ligero: no se pueden administrar ni
acceder a ellas localmente (a diferencia
de los switches).

QoS

LAN QoS

* Implementacidn del estandar GPON
* Por ONT, puerto Ethernet, VLAN

* Permite definir varios tipos de servicios con
diferente prioridad — Trafico

Best Effort

Additional Low-priority additional BW, Prio3

Bandwidth Non-Assured

High prio additional BW, Prio 2

Assured
Guaranteed Fixed average BW, Prio 1
Bandwidth “

4 Guaranteed & G
PON Max Rate
Port per Service, Port ot
and ONT

ONT 3

0 2023 APOLAN_All nghts reserved
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POL es “Amigable con el ambiente”

Reduce los requerimientos de energia
e Ahorro entre el 40% y el 60%
* Reduccion en los requerimientos de HVAC
* Reduccion en materiales no renovables
* Reduccién de mas de 8000 libras de plastico y cobre Energia
versus una instalacion de Cat6 en un edificio de 4000
puertos ethernet.
* Ahorro en espacio de piso

e Las soluciones de capa 2 tradicionales estan limitadas @ !
. .7 . . Menos consumo PASIVA
* Ahorro en sistemas de prevencion de incendios.

* Ahorro en el sistema de rociadores.
* Ahorro en la carga y espacio en los cielos.

+50 %

Ahorro

Requiere menos
control de

temperatura
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Comparacion - Cableado

Cables Clasificados Riser Bend Insensitive Single- Categoria 5e UTP Categoria 6a UTP
Mode Fiber

10G Distancia 20,000m 100m

Cable (OD/DE) 3mm 5.2mm 7.5mm

Peso 41b / 1000 pies 22Ib / 1000 pies 35lb / 1000 pies
Radio de curvatura 5mm 21mm 30mm
minimo permitido

Resistencia 48|bf (214 Newtons) 25Ibf (111 Newtons)  18Ibf (80 Newtons)

Al /L IN w 2023 APOLAN_All nghts reserved Leam more at www apolangiobal org
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Evolucion de tecnologia PON

GPON XGS-PON 25G PON 50G PON

Gigabit PON 10G symmetrical PON 25G symmetrical PON 50G PON

Gigabit broadband Multi-Gigabit broadband Up to 20Gb/s broadband >20Gb/s broadband

Downstream: 2.5 Gb/s Downstream: 10 Gb/s Downstream: 25 Gb/s Downstream: 50 Gb/s

Upstream: 1.2 Gb/s Upstream: 2.5/ 10 Gb/s Upstream: 10/ 25 Gb/s Upstream: 25/ 50 Gb/s

Residential, business Residential, business, backhaul Residential, business, anyhaul Business, anyhaul

Primera tecnologia PON La solucién Multi-PON permite Evolucién directa de XGS-PON. El salto tecnoldgico requiere nuevos

implementada masivamente actualizaciones sencillas de GPON a Coexiste con GPON, XGS-PON y 50G amplificadores épticos y DSP
XGS-PON

La PON mas implementada en Implementaciones en todo el mundo. Implementaciones iniciadas Primeras demostraciones

todo el mundo desde 2007 Seleccion principal de PON en la

actualidad. Tecnologia preferida para
nuevas construcciones
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Casos de Uso y Referencias
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Casos de Uso — Adopcion del Mercado

\/,
N
* Aprendizaje basado en video * Conectividad del campus * Experiencia superior para los ~

N\
~
7

Educacién Clinicas - Hospitales Hoteleria y turismo

* Presupuesto/recursos educativos * Particionamiento de red huéspedes Q M
. . . 7 . -
eficientes * Diagnostico remoto ¢ Menor costo de operacion 0";0

Lugares Publicos Bienes Raices Gobiernos
* Seguridad y vigilancia * Hogares inteligentes * Reducir costes administrativos
* Sefializaciéon * Edificios inteligentes * Mejores servicios ciudadanos| I

* Anuncios publicos /Wi-Fi * Conectar municipios

Entretenimiento y Deportes
* Seguridady vigilancia

e Distribucion de Audio/Vids
* Wi-Fi

Puertos

* Seguridad y fiabilidad

* Eficiencia y seguridad
* QOperaciones continuas

Transporte

* Multiples servicios

* Movilidad

* Seguridad/Vigilancia

Mineria

* |oT (sensores y dispositivos)
* Seguridad/Vigilancia

* Inteligencia de operaciones

:LLLILLLLLLLLL

Empresarial
e Reducir costes administrativos

* Multiples servicios ﬂ

* Seguridad

Fabricacion vy logistica
* Lineas de produccion
* Eficiencia operativa
* Seguridad y fiabilidad




Clinica de las Americas

Pais: Bolivia Fecha:2020

Project Description: Project Scope PON Port Gestion Centralizada

e https://www.clinicadelasamericas.com.bo/ Y L 2 42l il

«  Este increible Proyecto en la clinica méas grande de Bolivia, ha sido disefiado con
los mas altos estandares de infraestructura, tecnologia

*  En Operacion desde 2021

* Innovacion y capacidad de crecimiento a future fueron los puntos claves
*  POE ONTS y alimentacion remota de ONTS.

Servicios y Aplicaciones

. LAN para las oficinas

. Telefonia VoiP

. Datos: Internet de alta velocidad

. Acceso Wi-Fi

. CCTV Circuito cerrado de monitoreo por video-camaras

. Equipos de control para edificios inteligentes

AP /)/ I AN =/ — de las América:
/\ % © 2023 APOLAN_ All nghts reserved Leam more at www apolangiobal org
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https://www.clinicadelasamericas.com.bo/

Hotel Marriot Ixtapan de la Sal

Descripcidn de Proyecto: Project Scope PON Port Gestion Centralizada

*  https://www.marriott.com/en-us/hotels/mexix-ixtapan-de-la-sal-marriott-hotel- QrY ! 32 192 YES

and-spa/overview/

«  Disefio que combina la tranquilidad tradicional de este hotel junto con una
solucion avanzada POL para proveer sefiales IP para cada una de las 189
habitaciones Nl

*  En Operacion con POL desde 2018

)

L ||

« Utilizacion de ductos actuales, gracias al diametro reducido de la fibra

=

«  Preparado para crecimientos tecnologico y de puertos que requiera el hotel

\ =

h
[ |
]
—-J‘
=‘
|
[ ]

Servicios y Aplicaciones

. Datos

. Telefonia VoiP
. TV-IP
. Acceso Wi-Fi

. CCTV Circuito cerrado de video vigilancia para areas comunes y corredores
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Edificio corporativo constructora Amarilo

AMARILO

eeeeeeeee pacios

APLICACIONES

« SERVICIOS DE VOZY
DATOS PARA PUESTOS

DE TRABAJO

« CONTROLES DE
ACCESO

- CCTV

« ACCESS POINT
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Preguntas
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Educate & Promote Optical LAN

Scalable | Sustainable | Secure

Gracias

Learn more at www.apolanglobal.org



Politica antimonopolio y de no solicitud

Declaracién Antimonopolio de APOLAN

APOLAN tiene una politica de estricto cumplimiento de las leyes federales antimonopolio.

Los miembros de APOLAN y/o los asistentes a las reuniones no pueden llegar a entendimientos, hacer acuerdos o acordar
posiciones o actividades que de alguna manera tiendan a aumentar, bajar o estabilizar los precios o las tarifas. Los miembros
y/o asistentes pueden discutir los modelos de precios, métodos, sistemas y aplicaciones, asi como ciertos asuntos de costos
gue no conducen a un acuerdo o consenso sobre los precios o tarifas que se cobraran. Sin embargo, no puede haber discusion
en cuanto a lo que constituye un precio o tarifa razonable, justa o apropiada para cobrar por cualquier servicio o producto.

Cualquier discusion sobre precios actuales o futuros, tarifas, descuentos y otros términos y condiciones de venta, que puedan
conducir a un acuerdo o consenso sobre los precios o tarifas que se cobraran, esta estrictamente prohibida.

Solicitando durante los eventos de APOLAN (virtuales o presenciales)
Las reuniones de APOLAN son para el beneficio de los asistentes. También se prohiben estrictamente los comentarios para
promocionar y/o solicitar servicios.
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Aviso legal

Esta presentacion no constituye asesoramiento legal, financiero, contable o de cualquier otro tipo. Se
proporciona unicamente con fines educativos e informativos para los asistentes a este seminario web
patrocinado por APOLAN. Se insta a los asistentes a consultar con sus propios abogados y otros asesores sobre
sus hechos y circunstancias particulares. El analisis y las opiniones expresadas en este documento son las de los
presentadores y no representan necesariamente los puntos de vista de sus empleadores, APOLAN, o sus

funcionarios, directores o miembros.
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