Capa cero: Sistema eléctrico para redes de datos

Leonidas Gomez
Gerente Comercial y Producto

Dominion Fluke

=l

ICT SUMMIT Bicsi

““ECUADOR 2035 CALA



a FLUKE

FLUKE
DOMINION . Networks. -

Sistema Eléctrico para Redes de Datos

“Capa Cero”

Bicsi
CALA



FLUKE

e BB
. - - - *

e BE =

. . » » i = —

&
N - D
E - a m T Wm =W =3 = =

Lgadt

Bics/




Cuando el Problema de Comunicacion es Debido al Suministro Electrico FLUKE.

Capa CERO:
Suministro de Energia, HVAC

Previniendo Fallas en su Centro de
Datos

- Calidad de Energia
« Variables eléctricas
- Fallas Eléctricas Comunes y efectos sobre los
Equipos
 Sobrecalentamiento de Equipo (fuentes)
» Sistema de Tierras
HVAC
« Temperatura
« A/C
« Humedad
 Punto de rocio Bics/l




Modelo OSI (Open Systems Interconnection)
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Network process to application

End-to-end connections and reliability

Path determination and logical addressing
IP, ARP, IPsec, ICMP, IGMP, OSPF

Physical addressing

Ethernet, 802.11, MAC/LLC, VALN, ATM, HDP, Fibre Channel,
Frame Relay, HDLC, PPP, Q.921, Token Ring

Media, signal, and binary transmission

FLUKE

Aplicacion

Presentacion

Sesion

Transporte




. i .. FLUKE.
Comportamiento de los Sistemas de Comunicaciones

* Tiempo

= Temperatura (frio o calor)
» Humedad

= Exposicion al Ambiente

Confort

- USO NOI’mal thermique.
= Abuso (exceso de presion) /.
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= Variacion en los Procesos de Produccion
= Vibracion
= Calidad de Energia
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Entorno del CT FLUKE.

v Control ambiental

v" Ubicacion

v" Construccion

v’ Requisitos de alimentacion eléctrica
v Regulaciones

v Toma de tierra (aterrizamiento)
v Ventilacion

v' Iluminacion

v Control de Temperatura

v Humedad

v" Blindajes vy filtros RFI

v’ Estandares
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Disposicion Esquematica de Equipos de CT

Planta de energia

UPS industrial

Servidores

Equipos Switch

iluminacion

Equipos router

FLUKE
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FLUKE
Preocupacion . ..

Los equipos mas sensible a la mala calidad de la energia son:

Centros de datos

Equipo de computo

Unidades controladas por microprocesadores

Dano al aislamiento de cables.

Dafo en aislamiento de fuentes de alimentacion

Lecturas eléctricas limitadas a los equipos de medicion (VAC, no True RMS, frecuencia,
forma de onda, armdnicos, tierra fisica).

Fallas en capacitores (electronica).

Equipos de red y comunicaciones con fallas por interferencia.

Apertura en falso de protecciones (Termo magnéticos) .
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FLUKE.

Especificaciones de un Ruteador

Tabla Especificaciones de los roulers Cisco ISR 2800 Series

Densidad de ranuras y servicios

Aceieracion de cifrado integrada en hardware Si Si Si | si
(IPSec + SSL)

 Sesiones de Cisco Unified SRST 35 so 100 250
Sesiones de Cisco Unifiec CCME as s0 100 | 150
‘;(al do puoms;'\ilAiN 1hHE;;;0;6 integrados ;L’ 737 73 13
Puerios besados on RJ45 2 3 3 [E
Puerios bessdos an SEP (el uso del pueric SFP | 0 o 1 B

desaciiva ol puert RIS comespondents) | - L : Especificaciones de alimentacion

Ranures para modulos d= senvicio

©
-
-
N

Ranures para méduics de servicio de doble sncho | 0O o 1 | s
(el uso de una ranura de doble ancho cocupara
[0S 1as ramaras Dors MOOUIGS S Servics 08 Volsje de antrada de CA Rango awomaticn de
ancho simpie dal router Ciscn 2900)
Rarur para EFWIC = = = ; 100 a 240 VCA
Ranuras para EHWIC e dobe ancho (€l uso as 2 2 2 |2
una ranurs para EHWIC da doble ancho ocupars |
dos renuras para EHWIC)
T - ; - - Fracusncia 08 enirana de CA aTab3inz
Ranurss para DSP (PVDM) intagradas 2 2 3 E
Memons DRAM ECC DOR2Z - Predetermmada si12mMB 512MB S12 M8 512 me m m
. Rango oe CA e e la o8 15306A

Memorna (DRAM ECC DDR2) - Maxima z2GB 2G8 2GB l2ca 2 2
Memorm Compact Flash (exterma) - Predeterminads Ranura 0: 256 M3 Ranura O: 256 NIB Ranura O- 256 MB | Ranura 0: 255 MB mm“ CA(“’-’

Ranura - nada Ramnura 1° nada Ranura 1- nadca | Ranura 1 nada
Memona Compact Fiash (exaemsa ) - Maxima Rarura 04 GB Ramura O 2 GB Ranura - a4 GB | Ranuras 0 3 G8

e Ramwa 12 o8 Rana 1408 | manem 1 ace Impuiso ransitono de cormente de entrada ce CA (<50 A
Ranuras para memons flasn USB 2 0 extemna - z 2 |2
(upo A) |
P i USB G o R s ) | |+ : - E Consumo normal de enargia (s modulos) QOw
Puerio sene de consola 1 1 1 R
e : : - : Potancia maxima con fuonte do abmantacion do CA | 150 W
Fuentas de slimeni=cion CAa y PoE CA, PoE y CC- CA, PoE y CC* | ca, Po= ycc : -
Compatibitdad con RPS (exemo) NOo Cisoo RPS 2300 Cisco RFPS 2300 iCls-:o RPS 2300

oe

Volsje de entradca de CA Rango automantco de Rango automarico de Rango auinmatnoo e ;Fu:ngo FADMABOO O3S

100 3 240 VCA 100 = 280 VCA 100 @ 240 VCA | 100 3 220 VCA
Frecuencia de entrada de CA 4T = 63 Hz 47 =63 Hz 47 asi a7 a6ss =
Rango oe CA de entraca de 1a fuete oe 15a05A Z22a10A 3aatan I3,4H 1ana
amentacion de CTA (max.)
Impuiso transitono de cormenis de entrada de CA <S0 A <50 A S0 A | es0 A
Consumc normal de anargia (s modulos) 40w S50 w eo w | 7OW

Potancia maxama con do aEmoantacidn de CA | 150 W 210w 320 W | 340W




Regulacion de Linea del Para el Centro de Datos FLUKE

Isolated ground receptacles
that are hospital grade

Isolated ground receptacles
are identified with an
orange triangle on
the face of the receptacle

e

Isolated ground receptacles are those with grounding terminals that are
purposely insulated from the mounting means (yoke) of the receptacles

Bicsi




Como es la Alimentacion de Nuestros Equipos: FLUKE.

0SCILOSCOPIO

250

200 +

150 +

100 1

50 +
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-100 +

-150 +

200 +

1260w

CONFIG WILHIS=E MOVER< :TRIGGER?
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EN 50160:1999

2. CARACTERISTICAS DE LA ALIMENTACION EN BAJA TENSION

Tabla resumida

FLUKE.
FLUKE.

= Powaear Quality

Int - Porcentaje de medidas
Parturbacion Medida Limites de enaluacis dentro de limites
durante el intenalo
Frecuencia Promedic de la frecuencia de cada cicle durante 10 s 21 al afio =9.5%
+456/-8% 100.0%
Variaciones de la tensidn Promedio de la VAC de cada cicle durante 10 min Sl cada semana . 7%
) +1006/-15% 100,0%
Variaciones rapidas de tension Mimers de eventos tipo escalon de tension de hasta el 10% de Uy Indicacion 1
Severidad del parpadeo Py (2 horas) =1 cada semana 85%
Huecos de tension Mimen de eventos jcon U < 0,8Uy) Indicacion 2 al afie
Interrupciones breves de la tension Mdmeno de eventos (con U <0,01Uy v t < 3 min) Indicacion 3 al aio
Interrupcicnes lagas de la tension Mdmeno de eventos (con U <0,01Uy v t = 3 min) Indicacion 4 al afie
Spobretensiones (50 Hz) Mimens de eventos {con U=1, 10Uy v t=10 ms) indicacion 5
Sobretensiones transitorias Mimens de eventas (con U=1,10Uy v t<10 ms) Indicacion &
Desequilibric de la tensicn Promedio de la Ug, /Uy, de cada ciclo durante 10 min <2% cada semana BE%
. . Fara cada aménico i, promedio de la Uy/Uy en cada ciclo durante 10 min Ver tabla cada semana 05%
Tensiones ammaonicas - — - - -
Promedio del THD de la tension referido a Un en cada ciclo durante 10 min <B% cada semana B5%
Tensiones interarmonicas Por estudiar
Transmision de senales Tension eficaz de la senal transmitida promediado en 3 s | Ver tabla cada dia BE%

ND

Indicacion

Escalones del 5% de Uy, son nomales. Escalones del 10% de Uy, pueden producirse varias veces al dia

De 10 2 1.000. La mayoaria duran menos de 1 5 v tienen una profundidad inferior al 60% de U,

De 10 a 1.000. El 70% de las interrupciones duran menos de 1 s

De 10 a50

Generalmente no sobrepasan los 1,5 KV AC

[ I I T Y S P I Y 8 Y Y

Generalments no sobrepasan los 6 kY de cresta

Bicsi




Calidad de Energia

Variables que Afectan al Equipo de Sistemas:

e Transitorios/Impulsos

e Surges/Sobretension

e Dips /Sags/Bajadas de Tension
e Swell/ Subidas de Tension

e Flicker

e Desbalance

e Cortes/Apagones

e Distorsion Armonica/Armonicos
e Cambios de Frecuencia

e Ruido

1097 v

60.11Hz DEMOD &  0:00:01 4 -2% =F

06526706 17:40:12 1200 60Hz 38 WYE EHM0160

VOLT AMP CURSOR ﬁ":—p UOLTAGE HOLD

HAaBTC & F00M K N RUH
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Medicion de baterias de respaldo

P Anlisis de datos y administracién de informes  compania-departamento-3-1 - o X

Andlisis de Datos. Gestion de Informe

mQ.Volt (Temperatura) Tension de descarga

vDC = € & |+ [0 Agregar al informe
Battery VDC Diagram 2023-12-01 16:44 Coreco
Advertenca
| Falo
1

08
06

024

001 002 003 004 005 006 007 008 009
Promedio. 1.165VDC Maximo: 1.177VDC  Min:1.157 vDC bateria seleccionado v
IF Andlisis de datos y administracién de informes  compania-departamento-3-1 — a X
Andlisis de Datos. Gestion de Informe

mO-Volt (Temperatura)

Tension de descarga

[=] Gréfico
Resistance(m() - ARDIRE) [0 Agregar al informe
Resistance Diagram 2023-12-01 16:44 Correco
2000+ Advertenda
| Falo

2500

2000

1500

1000

5004

’ 001 002 003 004 005 006 007 008 009

Promedio: 2308.333m0 Mdximo: 2792 mQ  Min:2228 mQ bateria seleccionado ~ [ &




FLUKE

¢Que resistencia en Ohms debe tener
nuestro sistema de tierras?

Bics/i



i i . ] FLUKE
¢Que resistencia en Ohms debe tener nuestro sistema de

tierras?
« NEC
« 25 ohms 0 menos. NEC 250-56
« Hospitales

« IEEE Std. 602 (Libro Blanco)
« No mas de 10 ohms, 5 preferible.

 Industrias
« IEEE Std. 141 (Libro Rojo)
« 1 ohm 0 menos para subestaciones
« 5 ohms 0 menos para plantas

e Telecom
e Entre 2 a 5 ohms

Bicsi




] FLUKE.
Regulacion de Linea del Para el Centro de Datos

Se requiere un buen sistema para la puesta a tierra, para garantizar la
proteccion del personal, de los equipos e integracion de las mediciones,
asi como una efectiva disminucion de la EMI.

El sistema de tierra debe mantener el potencial para proteger al usuario,
los equipos y mantenerlos seguros de picos de tension y de las cargas
estaticas.

El valor de resistencia del sistema debe ser bajo y debe ser instalado
independiente de otros sistemas de tierra utilizados para proteger otros
sitios como Subestacion, etc.

Valor requerido: de 2Q2 a 5Q

Bics/i




SISTEMA DE TIERRA FISICA FLUKE.
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] ] FLUKE.
Roles de Aterrizamiento

« Seguridad personal. (Limitar el potencial de toque)
« Seguridad a los sistemas y equipos.

« Limitar voltajes excesivos causados por:

— Disturbios en las lineas de distribucion debido a
desconexiones de corta duracion

— Contactos con lineas de mayor voltaje
— Rayos
— Fallas de fase a tierra
 Estabilizar y limitar voltajes a tierra durante operacion normal.

« Proveer una trayectoria para facilitar la rapida apertura de los
dispositivos de proteccion contra sobrecorrientes en caso de falla a
tierra.

* Proveer una trayectoria de descarga segura

Bics/




FLUKE

¢Como ver un fallo?

Bicsi




FLUKE

Sobrecalentamiento de Equipo

-35.1
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FLUKE

Sobrecalentamiento de Equipo
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Sobrecalentamiento de Equipo

27.7
E




FLUKE

¢Como garantizo condiciones ambientales

optimas de operacion en un centro de datos?
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) FLUKE
Registro de Humedad y Temperatura
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Registro de Humedad y Temperatura
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FLUKE

Resumen General:

v' Medir nos permite controlar y predecir

v" Circuito eléctrico respaldado por UPS industrial, para dispositivos informaticos criticos.

v" Circuito eléctrico respaldado por planta eléctrica, para aire acondicionado de precision y
alumbrado.

v' Canalizacion independiente de red de datos y telecomunicaciones

v Rack con cableado de datos y eléctrico independientes.

v' Rack que permite colocar dispositivos informaticos y de telecomunicaciones, asi como
mantener ordenado todo el cableado.

v" Aire acondicionado de precision, para control de temperatura y humedad del sitio.




FLUKE.
Resumen General:

v Garantizar flujo correcto del aire fresco, saliendo por la parte trasera de los equipos.

v Camara de vigilancia, respaldada eléctricamente por el circuito alimentado por UPS.

v' Instalacion aislada y sellada "herméticamente" del exterior.
v' Piso falso y construido con material antiestatico.
v' Lector de huella digital, respaldado eléctricamente por el circuito alimentado por UPS.

v Camara de vigilancia, respaldada eléctricamente por el circuito alimentado por UPS.

v/ Lamparas comunes, respaldadas eléctricamente por la planta eléctrica.

v Monitorear alimentacion eléctrica, temperatura, humedad relativa, iluminacion.

Bicsi
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