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Impulsor del Crecimiento de la IA (GPU)

Crece el rendimiento de la

1000X
In 10 years

|

El rendimiento de la
CPU "se estanca’

2010 2020 2030
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El servidor GPU ya no es el "cuello de botella"
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Para una GPU, una infraestructura deficiente

5 = es como conducir un coche de carreras durante

la hora punta de trafico.
R

La IA requiere una red de alta calidad,
baja latencia y sin pérdidas.

Ninguna GPU comienza a funcionar
hasta que TODAS tienen su carga de
trabajo
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Ethernet All
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Ethernet Alliance Roadmap 2024
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Ethernet Alliance Roadmap 2025
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Fuente: Ethernet Alliance — www.ethernetalliance.org
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Rutas hacia Ethernet de Alta Velocidad e Infiniband

Soportadas por
conectividad 16F

100G 400G 8

50G zoo# 40

25G e

10G 40

N W 10 También son soportadas por

) ] conectividad 16F
NUmero de carriles
(Pares de fibras)

Velocidqad de carriles
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Evolucion del ASIC (RADIX & SerDes)

RADIX: # de conexiones del switch (Pines del ASIC)

(No necesariamente # de puertos)
Un mayor RADIX del switch implica:
. Menos switches

. Menos saltos

+ Topologia mas plana Application Specific Integrated Circuit
«  Menos congestion

*  Menos latencia

*  Mejor desemperno v

Menos interconexiones
+  Menos espacio en rack

*  Menos consumo de energia
Menos disipacion de calor sxe=2m6
«  Mayor eficiencia

¢Mayor costo y complejidad del SW?
Si, pero mas beneficios!!!

Menor costo total de la red y mejor desempenrio
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Evolucion del ASIC (RADIX & SerDes)

SerDes: Velocidad Tx/Rx de Linea (No del Puerto)

Dependiendo de la tecnologia, un puerto de Switch
puede estar conformado por

«  4lineas (QUAD)

. ’ ASIC ASIC
8 Lineas (OCTAL) 128 x 25G 256X 506 . 256 x 100G

Velocidad de puerto

« Velocidad de Linea x # Lineas/Puerto ”‘3" -
SerDes = Lane Speed = 25Gb/s SerDes= Lane Speed = 50Gb/s  SerDes = Lane Speed = 100Gb/s

65-72 128 6572 128

Ancho de Banda del Swicth . , : :
(BW del Backplqne o) Veloc|dad del Fabnc) Radix = 128 x 25G Radix = 256 x 50G Radix = 256 x 100G

+  Cantidad de datos que puede traficar
simultGneamente por el switch

. > Velocidad de todos los Puertos

Capacidad del Switch (Throughput) RADIX 12.8T se puede conseguir con

# Puertos x Velocidad de Puerto x 2 (Full-Duplex)

ASIC con un SerDes de 100G y un RADIX de 128 Lineas (Pines)

Evolucién del ASIC = SW 32 Puertos QUAD de 400G (4 x 100G)

e A to de # de Li Radix), p .
Hmento de# de Hneds (Ra ',X) vlo ASIC con un SerDes de 50G y un RADIX de 256 Lineas (Pines)

« Aumento de la Velocidad de Linea (SerDes) > SW 32 Puertos OCTAL de 400G (8 x 50G)




Evolucion del ASIC (RADIX & SerDes)

Para conseguir un mayor RADIX debe »
ser posible dividir las lineas de un puerto

Cable Fanout o Breakout ii

Connector

° M PO_ LC Po:’:lun
- MPO-SN e, .
« Otros g A o poston :
QSFP+ Transceiver 2 s || < g 7
° ? ; Posmt:n‘l;- s 9
VSFF Tra nscelvers b ;' SFP+ Transceiver |
A .. - -_: ' SFP+ Transceiver |
Para mejorar el “throughput” del Switch A
se hecesita :. 2 :‘
« Aumentar # de Lineas (Pines) del ASIC (RADIX), y/o LIEAEAL / 1006
« Aumentar la Velocidad de Linea (SerDes) & . 1006
9, 1006

100G

COMMSCOPE’ Bicsi

W




Como afecta el RADIX en la topologia
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Evolucion del ASIC del Switch

7 Generaciones de Switch en 12 anos 102.47
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Evolucion de los Switches

First Electrical 1/0 Switching TOR/Leaf Data Center Switch
Deployed (Gb/lane) Bandwidth Configuration

~2010 10G 1:28T : 1 Legacy Technology

1} 128 Electrical I/Os
32 x 100G

32 x 200G

256 Electrical 1/0s
32 x 400G

32 x 800G
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|A Gen - Necesita una red nueva y complementaria

Back End Nuevo para IA Gen WAN / Campus T Front End Existente

Routers

Spine de
Almacenamiento

Spine In Band
Spine de Computo IA

=TT

Spine

Leaf de
Cémputo IA

)

e —
Red de
Gestion Fuera

Leaf de
Almacenamiento

Servidores
de Banda
(Cobre) ClUster de Servidores IA Red Ethernet Existente
Basados en GPU Front End (Cémputo)
Redes Infiniband Red Ethernet &
- (RDMA - Remote Direct Memory Access) (Tcpr/IP) BICSI
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Conexion Cruzada para Interconexion de Redes
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I Computo I Networking & Mgmt
Las conexiones cruzadas permiten
crecimiento y migracion en
configuraciones de alto nimero de fibras BI.CSI..

COMMSCOPE’ CALA




Aplicacion a Jaulas de COLOCATION

« Configuraciones EoR o Borde de Jaula.

 Las terminaciones se trasladan desde
el gabinete EoR a un ODF de Cruzadas
externo.

« El gabinete EoR ahora puede ser
reasignado como otro gabinete mas
de servidores.

« Al mover las cruzadas pasivas desde el
EoR al ODF de Cruzadas, ahora se
dispone del espacio y energia
asignados a ese gabinete para
equipamiento activo.

 Varias jaulas pueden ser
interconectadas a través de los ODF de
Cruzadas.
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Aplicacion a Salas Completas de un solo Cliente

« ODFs de cruzadas se disponen en
extremo de fila o pegados a la pared.

« Aplicaciones de alta cuenta de
fibras.

« Cruzadas/Malla para conjuntos de
gabinetes (PODs - Performance
Optimized Datacenters).

- Configuracion redunante con 2 ODF’s
principales dispuestos en linea en
cada extremo de la sala.

« Se sacan las terminaciones de
Cruzadas/Malla de las filas de
gabinetes.
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Implementacion Fisica
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Implementacion de una Arquitectura MESH

@ SSS=====
Network Cabinets -& =======g

QSFP Port

Dense and complicated patching
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QSFP Port QSFP Port QSFP Port QSFP Port

Leafs

Server Cabinets
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Modulo MESH

Spine

QSFP Port

Leafs
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Servers
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Evolucion del Mercado de los Transceivers

30,000,000

20,000,000

Ethernet Port Shipments

10,000,000

0

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Source: 650 Research Group
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Adopcion de la Tecnologia 400 GbE

Normalized Optical Module Shipping
20 Volumes

15
-e—[otal 100 GbE

10 ——Total 400 GbE

1 2 < 4 5
Years after initial adoption

Courtesy: LightCounting

COMMSCOPE’ Bicsi




Data Center Roadmap

Mayor capacidad de ] Dite comtor Bt Sutor mevene 68 :
procesamiento

» Mayor densidad de xPU’s & BW de I/O

Software

W
[ +]
=<

>=1.6 Thps

Cluster de Servidores IA mds
grandes

» 3x Mds Consumo Energia (KW/Rack)

Revenue In Billions ($)

®» 12x Interconexiones Ethernet (Fibra) $0

Interconexiones mas rapidas

=» Aceleracion del Roadmap Ethernet &

Evolucién de Switches (Radix & SerDes) Ya no se Puede seQUir diseAando

en base a las necesidades actuales
aplicando criterios del pasado.
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