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Estándares de con dedicación a Data Center

• ANSI/TIA-942-C Estándar de infraestructura de telecomunicaciones para Data Centers.

• ISO/IEC 24764 Tecnología de información – Cableado genérico para instalaciones de Data
Centers (aprobada 2/2010 internacional).

• ISO 22237 2018/21, 7 secciones Instalaciones e infraestructuras del Data Center.

• ICREA-131-2023 Norma Internacional para la construcción de Centros de
procesamiento de Datos. (revisada versión 2025)

• ANSI/BICSI-002 Mejores prácticas de implementación y diseño del Data Center
(publicado en marzo de 2017 - Internacional) Nueva versión 2024.

• TIA ANSI/TIA-5017 Telecommunications Physical Network Security Standard



Las velocidades de los servidores de IA son cada 
vez más rápidas



¿Qué tienen de diferente las redes de IA?

• Consumo de energía mucho mayor
 -Efecto: Los gabinetes de servidores están más dispersos de 
lo que normalmente ... y más EoR/MoR frente a TOR

• Requisitos de ancho de banda muy altos: ¡100G, 200G, 400G y 
800G en el servidor!
• Efecto: Cantidades muy altas de fibra o nuevos factores de forma 

AOC/DAC, además de un mayor uso de MTP/MPO/APC
• Utilización de protocolos InfiniBand (frente a “Unicamente Ethernet”)
• Efecto: El cableado de fibra es el mismo que Ethernet, pero los DAC/AOC 

deben ser IBTA
• Requisitos de baja latencia

• Efecto: Los DAC / AOC son buenas opciones y usar fibra ULL



Terminología en IA 
• GPU = Unidad de procesamiento de gráficos
• Nodo = Servidor con varias GPU instaladas
• HCA = Adaptador de canal de host o tarjeta "NIC" en el 

servidor que acepta transceptores o conexiones DAC/AOC
• CPU , TPU, ALU
• IBTA, UEC
• RDMA
• RoCE
• NPU
• SoC



InfiniBand Protocols & Speeds

Application Name
Date Rate 

Name

Lane 

Speed

Link Speed 

(4X)

Single Data Rate SDR 2.5 Gb/s 10 Gb/s

Double Data Rate DDR 5 Gb/s 20 Gb/s

Quad Data Rate QDR 10 Gb/s 40 Gb/s

Fourteen Data Rate FDR 14 Gb/s 56 Gb/s

Enhanced Data Rate EDR 25 Gb/s 100 Gb/s

Higher Data Rate HDR 50 Gb/s 200 Gb/s

Next Data Rate NDR 100 Gb/s 400 Gb/s

Extended Data Rate XDR 200 Gb/s 800 Gb/s

Global Data Rate GDR 400 Gb/s 1.6 Tb/s

Note: Can have some 2x link speeds also, for example, HDR 100G & NDR 200G



Cableado de datos y distribución Eléctrica

El cableado se puede instalar por la parte superior (para facilitar el 

acceso) o bajo piso )para facilidad de operacion



Dos maneras de enfriamiento de Chips
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Liquid cooling server
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Dependiendo de la configuración del 
servidor, el 85 - 90% del calor se elimina 
mediante enfriamiento por agua; El resto se 
puede gestionar  con un aire acondicionado 
estándar para sala de IT. Con temperaturas 
de entrada permitidas para el agua de hasta 
45 ° C (113 ° F), en muchos casos el agua se 
puede enfriar mediante el uso de aire 
ambiente y/o agua enfriada y no se requiere 
un intercambiador de calor





Redes front-end y back-end... 4 Cuadrantes de interconexiones
Arquitectura front-end 

tradicional(Spine-Leaf, North-South 
Transmission)

Arquitectura de back-end de 
IA(Spine-Leaf, East-West Transmission)



Soluciones  para Front-End Switch-to-Server
1. DAC pasivos para dentro del gabinete (3 m típicos)
2. Puentes LC y MTP dentro de un armario (3 m típicos)
3. Cat6/Cat6a Skinny Patch Copper Cords for 10G (3m typical)
4. AOC para dentro de una fila (hasta 30 m típicos)
5. Cableado SCCableado, gabinetes, paneles y módulos Base-8 MTP (+10 m típicos)

Front-End, Switch-to-Server

25G Servers/Storage
(common)

50G Servers/Storage100G Servers/Storage

100G 100G200G



Back-End, Switch-a-Node Soluciones para 
switch de back-end
a nodo
1. DAC pasivos para 

dentro del gabinete 
(3m TYP)

2. ACCs/AECs para 
dentro de 
armario/POD (3-5m 
TYP)

3. AOC para dentro de 
una fila (hasta 30 m 
TYP)

4. Cordones de cobre 
de parche delgado 
Cat6/Cat6a (3 m 
TYP)

5. Cables P2P Base-8 
MTP MM/APC (3-50 
m TÍPICOS)

6. Cableado, bandejas, 
paneles y módulos 
Base-8 MTP (+10 m 
TYP)

400G GPU Nodes 400G GPU Nodes

Leaf Switches 
(2X400)

To Frontend

To Spine Switches

Switches  (4X100)

800G

800G

800G

800G

400G

400G

400G
Conexiones de GPU a 

Switchs leaf

Storage/Mgnt
en banda 

100G/conexio
nes al front-

end

Out-of-band
Connections

(Category 6/6A)

8-GPU Node

GPU Interconnect
Storage/In-Band Mgmt
Switch-to-Switch



Conexión de un SuperPOD 127 nodos a otro SuperPOD
Los dispositivos Unified Fabric Manager (UFM) son 
plataformas de administración de  Computo 
conectados por InfiniBand admitiendo  funciones de 
red, administración y almacenamiento. Se conecta a 
2x spines

128th Node1U UFM

Iterconexión
de Spins



Ejemplos de interconexiones  de alta densidad

https://www.google.com/search?q=Siemon+bladepatch+video&rlz=1C1CHBF_esCO809CO809&oq=siemon+bladepatch+video&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUqBggAEEUYOzIGCAAQRRg7MgcIARAhGKABMgcIAhAhGKAB0gEIMzg5NWowajeoAgCwAgA&sourceid=chrome&ie=UTF-8#fpstate=ive&vld=cid:643b28ca,vid:vnSJVxqOCe0,st:104


• Direct Attach Copper (DAC)

• La solución másusada para aplicaciones de 
corto alcance

• Pasivo (DAC) o Activo (ACC, AEC)
• Longitud limitada hasta 5 m

• Active Optical Cable (AOC)

• Para aplicaciones objetivo (≤ 10 m)
•  Intermedio entre DAC y Transceptores

• Transceptores con cableado estructurado
• Ideal para aplicaciones de largo alcance (> 10 m)

Opciones



Como conectar Nodo/ Servidor  con Fibra y cobre

1 x MTP/UPC 
para Storage1 x CAT6A para 

Out-of-Band 
Mgmt

Red de Cómputo son puertos OSFP duales 
que aceptan (2) MTP’s por puerto

1 x Ethernet DAC o 
AOC para In-Band 
Mgmt

8 x OSFP DAC o 
AOC para 
Cómputo 



Inferencia generativa de IA con QSFP28
GX Switch 
• 1U rack leaf switch
• 1100W - power supply
• 28 - downlinks 100G QSFP-28 

ports
• 8 - uplinks 400G QSFP-DD 

ports

Servidores
• 6U rack server
• 2800W - power supply per 

server
• 8 - ConnectX6 per server

QSFP28 DAC
• 3-meter, 30AWG

Cabling 
Considerations

o Network Speed
o Switch
o NIC or Accelerator

o MAX Power per Cabinet
o Air cooled ToR 

>10Kw
o Full power ToR w/ 6 

PSU per server 
immersion <50Kw 

o AOC if longer 
lengths needed for 
EoR or MoR

o Compute needed for 
task
o Edge Inferencing 



Direct Attach CablesDirect Attach Cables

Garantía de baja 

latencia, alto 

rendimiento y 

confiabilidad



Consumo de potencia de mayor a menor

99.99% of chip power consumption is converted to heat



www.siemon.com/cloudevo

Enterprise & Cloud - ToR Frontend
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http://www.siemon.com/cloudevo


Opciones de cableado por longitudes

1.8 – 2.6m

A otras filas o áreas 
funcionales

A otras filas o áreas 
funcionales

DAC/ACC/AEC
s

Fiber Structured 
Cabling

AOCs



Diseño Rail-Optimized
• Todas las conexiones de 

cómputo de IA de back-end
están optimizadas para rieles 
ó conexión  1 a 1 desde la GPU 
de nodo hasta el Leaf switch y 
de él al spine switch de 
cómputo

• El nodo de GPU con múltiples 
interfaces colocará cada "riel" 
de GPU (interfaz de red IB) en 
un switch de primer nivel 
(LEAF) diferente, para la 
interconexión del clúster

• Cada leaf switch está 
conectado a cada spine switch 



Mejores Prácticas en Diseños de Cableado para IA 
utilizando Preconectorizado

El cableado estructurado (paneles de conexión) 
requiere componentes de ultra baja perdida

Siemo
n 0.3

0
0.3
0

0.20

Source: NVIDIA Interconnect Cabling Requirements for IB NDR and 400G ETH Solutions, August 2024



Ejemplo de diseño de cableado híbrido 
Server-to-Leaf: punto a punto; De la leaf a spine : cableado estructurado

• Conexiones de servidor:
• Cómputo: 8x HDR 200G, 8F 

MTP/UPCStorage/InBand: 2 x 100GSR4, 8F 
MTP/UPC

• OOB: 1 x 1GbE, CAT6a



Resumen
• Se espera que el mercado de la IA crezca exponencialmente en los 

próximos años
• Las redes de IA utilizarán tanto Ethernet como InfiniBand
• Los requisitos de alta potencia y refrigeración están obligando a 

realizar importantes cambios en el diseño de CC
• Los servidores de IA requieren conexiones de ancho de banda muy 

altas... 100/200/400/800G
• Hay varias arquitecturas de referencia recomendadas por 

proveedores de hardware que utilizan estándares de la industria
• Sus asesores de confianza  pueden ayudarlo a comprender las 

diferentestecnologías y las posibles soluciones



Preguntas?

Gracias por su Tiempo
Nelson Farfán  RCDD CCRE  DCSD
Data Center Market Mgr LATAM 
TIA -42    ISO WG3 Member
UPTIME  Certified
Nelson_farfan@siemon.com
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