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Evolucion de la transmision de energia

Todos deseamos un futuro de alta calidad de energiq, alta
eficiencia y baja generaciéon de carbono

Fuentes de energia renovable = Convertir a AC para la distribucion Dispositivos/Cargas

4< 0% %

Alimentacion de corriente continua Alimentacion de corriente alterna Alimentacion de corriente continua
DC AC DC
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Evolucion de la transmision de energia

Todos deseamos un futuro de alta calidad de energiq, alta
eficiencia y baja generaciéon de carbono

Fuentes de energia renovable = Distribuir corriente continua de Dispositivos/Cargas
alta tension pero,

‘; ﬁ( O segura como el bajo voltaje
JM AR - g % }S:E

Alimentacion de corriente continua Clase4 FMP Alimentacion de corriente continua
oc Energia gestionada por fallos oc

TEFLTLT
(] &
PoE

Distribucion Segura y Sostenible
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From Edison and Tesla to Al:
Electric Power: A Brief History

The discovery of electricity changed our world forever. From simple sparks to powering entire cities,
electricity has become essential to modern life. Over 200 years of innovation have turned this natural
force into the power that runs our homes, businesses, and technologies. Each breakthrough - from the
first light bulb to today's smart power grids - has opened new possibilities for how we live and work. As

Recordemos
la historia...

we look to the future, electricity continues to evolve, supporting cleaner energy and smarter ways to

power our digital world.

Early Discoveries

1800: Alessandro Volta invented the first electrical battery
(the Voltaic pile)
831 Michael Faraday invented the electric generator,

The War of Currents (1880s-1890s)
Edison's Campaign:
Attempted to discredit AC power by:
Public demonstrations of AC's dangers —I_
Supporting use of AC in electric chair executions -
Publishing anti-AC propaganda — —_
Westinghouse's Response:
Demonstrated AC's safety and efficiency
= Won contract for 1893 World's Columbian Exposition
Secured Niagara Falls power plant project

AC power became the dominant standard +
for power transmission

Key 20th Century Milestones

1920s: Rural electrification begins in developed nations
1930s: Hoover Dam completed, demonstrating large-
scale hydroelectric power
1954 First nuclear power plant connected to power
grid in USSR -I-
1960s: Development of High-Voltage DC (HVDC)
for specific ic

1970s: First solar cells for commercial power
generation
1990s: Smart grid technology development begins

2023 NEC publishes new Class 4 power
category - Fault Managed Power

QOver its 100-plus years of existence, the NEC has defined
three classes of electrical power, with each representing a
distinct characteristic of a circuit's voltage threshold. In its
most recent update, the NFPA has added a new circuit
classification: Class 4 Power.

The Rise of Commercial Electricity

Edison and DC Power
B879: Thomas Edison invented the practical incandescent light bulb
1882 Edison opened Pearl Street Station in New York City, the first
commercial power plant using DC
Edison advocated DC power because:
« It was more stable for early light bulbs
- Initial systems were simple and reliable
. He held numerous DC-related patents

Tesla and AC Power

1887 Nikola Tesla developed the AC (Alternating Current) system
1888 George Westinghouse bought Tesla's patents

AC advantages:

- Could be transmitted over longer distances

- Voltage could be easily changed using transformers

- More efficient for powering motors

1897 NEC publishes first set of electrical codes
The National Electrical Code (NEC) was first compiled in 1897 and
was championed by the National Board of Fire Underwrites as one
of the very first attempts to reduce the numbers of fires caused by
the improper installation of electrical equipment.

21st Century

2003 - EEE 802 3af PoE standard ratified (15.4W)

2006 - First modern solar thermal power plant
2008 - Smart grid initiatives begin worldwide
2008 - IEEE 802.3at PoE+ (30W)

2012 - Solar power becomes cost-competitive with fossil fuels
2015 - Tesla introduces Powerwall home battery

2018 - |EEE 802.3bt UPoE+(30W)
2018 - Renewable energy surpasses coal in U.S. power generation

2021 - Global push for electric vehicle infrastructure

2023 - Aliintegration in grid management accelerates.

Alis transforming power grids from simple distribution networks
into smart systems that can predict and prevent problems.
Through real-time monitoring, Al forecasts power demands,
detects potential failures, and automatically balances loads while
managing both non-renewable and renewable energy sources.

While AC power dominated the 20th century, we're now seeing a renaissance of DC power

Si bien la corriente alterna (CA)
domino el siglo XX, ahora estamos
resenciando un resurgimiento de
a corriente continua (DC) gracias a
los sistemas de energias
renovables, los centros de datos
los dispositivos digitales.

La aparicion de FMPS con
distribucion en DC, combinada con
las tecnologias de smart grid y los
sistemas avanzados de gestion de
energia, esta haciendo realidad la
vision de Edison sobre la corriente

continua.

through renewable energy systems, data centers, and digital devices. The emergence of Fault
Managed Power in DC distribution, combined with smart grid technologies and advanced power
management systems, is bringing Edison's DC vision full circle.
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El primer sistema de potencia de Clase 4

Una nueva forma de distribuir la energia cuando y donde la
necesites. Permite a los usuarios entregar:

¢ POtenCiCI SignifiCdtiVCI 600W+ por par de cobre

« Sobre larga distancia -« /ssoor
e De manera segura UL-1400-1 cumplimiento

°y de forma eficiente :oovoc distivucion segura
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¢Como funciona?

DC Power
From Solar / Wind [
Fuel Cells

AC Power
From Grid f UPS [
Generators

r/

o« T
T

Up to 2Km

2

f

E

FMP Transmitter Pulse Current FMP Receiver '
Converts AC power to Safe power delivered over Coverts pulse current to
\ pulse current FMP cable DC power /
PoE Loads

Cada canal estd
monitoreando
constantemente
todas las fallas
siguiendo UL-1400-1.

Apaga el canal al
instante para mitigar
riesgos de descargas
o incendios.

Se reinicia
automdaticamente si
se soluciona el fallo.

| I
| I
| I
1 — 1
I . PoE Switch I
(= e =]
l < I
1 |
1 |
| |
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¢Por qué FMPS?

FMP se cred para abordar limitaciones criticas en los métodos tradicionales de distribucion de energia y esta
emergiendo como solucion para:

— Resultados probados:
17 O/ an |
HE >20% tgmeeene

ermitir |a entrega segura de niveles de fespliegue de infraestructur oracibn de energf >4Oo/ Reduccién de
args eléctrica O costos de

mMano de obra

} g ‘ Ahorros en
9 ) 7 O O/ costos de
:-':l  — 0O mantenimiento

y operaciéon

-u-. -- .-c- .n -l- l.‘:‘-‘-:- E --:-- g :--. -.n -. -u -- = - 9oRES C OPEX
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¢Donde usarla?
* FMP es una alternativa a la potencia tradicional

Aplicaciones Casos de uso En todos los sectores
)

Redes o
Edificios CIND
Empresariales == m=

Seguridad y
Vigilancia

lluminacion

In-Building
Wireless

Switches empresariales, POL, WiFi, Aeropuertos
camaras, AV, PoE al escritorio, persianas,
IT/oT ) Educacioén
N\
Camaras de seguridad, senales digitales, Salud
sensores, control de acceso, portones
/ Bodegas
N\
[luminacidén PoE, luces de corriente Hoteles
continua, iluminacion LED
o Industrial
N
DAS, DRAN, Small Cell Tecnologia
y

Bicsi




Codigos, normas y estandares
que rigen FMPS
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¢Cuales son las Clases de Potencia del NEC?
[ |eomecedelel  (Gleed  |eEss

Limite de potencia

Limite de voltaje

Usos mds comunes

Seguridad

Instalacién/Cableado

PANDUIT

NO limitado por potencia
600 V

Cableado de edificios
ampliomente utilizado (120Vac y
240Vac).

Cualquier electrodomeéstico
portatil sin clasificacion de Clase
debe considerarse como un
aparato de Clase 1.

Un tipo de energia muy comuny
ampliamente desplegado.

Las prdcticas estrictas de
instalacion requieren
electricistas con licencia

100 W
60V

Alimentacion por Ethernet (PoE)
Radios inalédmbricas
Timbres

Se considera mds seguro desde
el punto de vista de la iniciacion
del fuego y ofrece una
proteccion aceptable contra
descargas eléctricas.

Préacticas de instalacién no
estrictas — pueden ser
instaladas por técnicos de baja
tension

100 W
150 V

Cine en casa y sistemas de
sonido

Se considera mds seguro
solo frente a un riesgo de
incendio, pero no contra el
riesgo de descarga.

Las prdcticas estrictas de
instalacion requieren
electricistas con licencia

Bicsi



:Ahora esta la Clase 4! ;Qué es?

Clase 4 - Una nueva clasificacion de potencia en el codigo NEC 2023

Combinando lo mejor de ambos mundos (Clase 1 y Clase 2),
iHaciendo que voltajes mas altos sean seguros!

Sistemas catalogados Clase 4 — UL 1400-1
Requiere el cumplimiento de la norma UL 1400-1

para Sistemas de Energia Gestionados por Fallas
(Articulo 726)

Cable catalogado Clase 4 — UL 14
Requiere el cumplimiento de la norma UL 1400-
2 para cables de alimentacién gestionados
por fallos (Articulo 722)

 La clase 4 no estd limitada por potencia y tiene un voltaje J—
maximo de 450V

* La clase 4 limita la energia entregada a un fallla

. Numeros)os tipos de fallos (relacionados con choques y riesgos de
incendio

« Numerosos lugares donde puede producirse una falla

- Aligual que la Clase 2, no hay practicas estrictas de
instalacion, no es obligatorio que los electricistas con licencia
lo instalen

Pawouir gicsi




¢Como se comparan las clases?

Nivel de
potencia

Método de
cableado

Instalacion

Requisitos de
instalacion

Calibre de
conductores

Distancia

PANDUIT

Altos niveles de potencia

Métodos de cableado del
Articulo 300 del NEC

Electricista necesario

Se requieren tuberias y
permisos

Conductores de gran calibre

Larga distancia — Sin limite

Max 100 W por par de cobre

Métodos de cableado del
Articulo 725 del NEC

Técnico de bajo voltaje

No se requieren tuberias
(a menos que lo requiera AHJ)

El calibre depende de la
potencia y la distancia

Alcance limitado
(300 m tipico)

Altos niveles de potencia -
Hasta 600W por par de cobre

(tipico)

Métodos de cableado del
Articulo 726 del NEC

Técnico de bajo voltaje

No se requieren tuberias
(a menos que lo requiera AHJ)

Conductores de calibre de
pequefo(16-18 AWG tipico)

Larga distancia — Sin limite
(2 Km tipico)

Bicsi




¢Como es un sistema de Clase 4?

[ UL- -1 )
| LUL]4OO]J

Cable de Clase 4

Transmisor de Clase 4 &8 [ UL-1400-2 ]

Receptor de Clase 4
« Un sistema de entrega de energia de extremo a extremo

« Consta de un transmisor de potencia de Clase 4 y un receptor de Clase 4
« Eltransmisor y el receptor estdn conectados mediante cable de Clase 4
 Los sistemas monitorean el circuito en busca de fallos y limitan la energia transmitida hacia el fallo

- Limitado respecto al riesgo de descarga eléctrica e incendio entre transmisor y receptor

Pawouir Blcsi




¢Y quée pasa con las perdidas en un sistema
de Clase 4?

Power Delivered using 16 AWG
1800

1600 m 3 Pair

m 2 Pair
| 1 Pair

1400

. 1200
:
= 1000
g 500 1600 1150 575
% 800 1000 1600 1100 550
o
5 600 1500 1530 1050 525
=
s 400 2000 1460 1000 500
2500 1390 950 475
200
3000 1320 900 450
0 3500 1250 850 425
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000
4000 1180 800 400
Distance (ft)
4500 1110 750 375
Wattage Delivered Relative to Distance Using 16 AWG Multiconductor Cable and Pair Count 5000 1040 200 350
5500 970 650 325
6000 900 600 300

Pawouir Blcsi




¢Como funciona?

- Cada pulso dura 3 ms - 2 ms Encendido; 1 ms Apagado

* El tiempo mdaximo desde la deteccion de fallos hasta el apagado
esde2ms bC

—— W —

Funcionamiento normal Fallo/Condicién de Peligro

FAULT

ON ON

OFF 1 OFF |

T1.T2.T1.T2.T1.T2. T1 T2 T1 T2 T T2I

Supplying Safety Supplying Safety Supplying Safety Supplying Safety Supplying Safety
Power Check Power Check Power Check Power Check Power Check

PANDUIT Bicsi




Breakers convencionales

Tipos de disparos y tiempos tipicos:

Ejemplo tipico:
Corriente
110-125 %

150 %

200 %

Disparo térmico:

Protege contra sobrecorrientes moderadas y sostenidas
Usa un bimetal que se calienta
Tiempo lento e inverso

Tiempo de disparo
minutos u horas
decenas de segundos

pocos segundos

Bicsi




Breakers convencionales

Figure 9:  Typical QO Trip Curve

- Tipos de disparos y tiempos tipicos:

|
{»

Disparo magnético (corto circuito):

Thermal Tripping

‘ « Protege contra corrientes muy altas
R . o+ Actla por un electroiman
g | 'z < Tiempo casiinstantaneo
; - { ' 8
3 l HH-HHTHHH S -1 ciclo a 60 Hz = 16.67 ms

Valores tipicos

E Ciclos Tiempo

i

1 \ ’ 1ciclo 16.7 ms

Magnetic Tripping | |- 2 ciclos 33.3ms

2 i 2 | | ouop cOnamG T T 1 ‘ " .

| | ! LY arens Tarsee | |1 |1 | . 3ciclos 50.0 ms
B | |

" ' -k——- ————— —_—— — 1 CYCLE sy 5

w T L EICLE S e Tt el o 2 B 1

30 s Por lo tanto, el trip time magnético tipico esta en el rango de:

T OVCLE s— #

::—/_CYCI_.E 1 ! | S —t W S 55 R —1— % ) ‘
| ~15a50ms VS. 2 MS

(40 2)
SIBRY! b o S b4 RS s __ o
R N N R TI BICSI




Sistemas de Clase 4 - Mitigacion de Riesgos

¢Como se compara con los métodos actuales de mitigacion?

iLos sistemas de Clase 4 son mas seguros en todos los Gmbitos!

Linea a Tierra

v v v
Descarga 5 ’
Linea a linea A A 7
Arco en linea ‘ v v
Arco paralelo & v v
Fuego T a—E
9 Resistiva linea a & ‘ v
linea
Resistiva en linea ‘ & v

PANDUIT Bicsi




¢Queée hay de la'M’ en Energia Gestionada por Fallas (FMP)?

FMPS Management Interface Screenshots for Powering 15 Watt Endpoints Resumen del Sistema:

System Summary System Diagram . ..
Energy Consumed 16 KWh  fuentes de alimentacion

Output Power Used 474.3'\W .
* transmisores

Temperature 27°C

=S TTITTIIIL

Locator Status Disabled

Output Power Available 11257 W

receptores

Status 0K —_—
Transmitter Modules
put oupn  owps  Oupa
29 . B % St SlotName Serial Number Voilage  Vollage  Cument  Pomer ;Va"we Temperature  Alarm Stalus Pover Recelvers o=
ower (W) Status stan
™ ) @ W)
System ~ 1 TRANSMITTER1 TW244H0098 3508 3501 04 1429 457.1 324°C @K Enabled  TW244B0055 Disi
Capacit ~ 2 TRANSMITTER2 TW244H0096 3578 3571 04 141 450 28°C @0k Enabled  TW244B0055 Disi
p ¥ Lege nd ~ 3 TRANSMITTER3 TW244H0063 3588 3588 04 1456 4544 324°C @0k Enabled  TW244B0055 Disi
Used ~ 4 TRANSMITTER4 TW244H00B4 3587 O 0 0 600 28.7°C @0k Disabled Dis:
Status Receiver Channels v 5  TRANSMITTERS TW244H0107 3695 0 0 0 600 286°C @oK Disabled Disi
v 6B TRANSMITTER 6  TW244H0088 3586 0 0 0 600 28.5°C @O0K Disabled Disi
v 7 TRANSMITTER 7 - - - -~ B B NOTPRESENT  Disabled Disi
DOWNLOADIN Channel 1
S Channel 2 — ~ 8 TRANSMITTER & . . . . . . [CJNOTPRESENT  Disabled Dis
v

[' T j - P— Channel 3 TRANSMITTER 9 ) ) ) ) [EINOTFRESENT  Disabled Disi
N ——

: Bicsi
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¢Queée hay de la ‘M’ en Energia Gestionada por Fallas (FMP)

Status
Summary Capacity Power Supplies Transmitters Receivers
Power Supply Modules Resumen de la
Slet  Slol Name Serial Nurber :P” veliage i};"”‘ voliage ;C:;’P”‘ Curent f‘:f‘m Fower “:\"" able POWEr  remperature  Alamn Status f:”:'f: ifjf‘ capacidad del Sistema
1 PSU1 BG234U0084 2015 3599 38 13665 2335 308°C “OK Enabled  Disabled ¢ CapaCidad (W)
2 PSU 2 BG234U0035  202.0 0 0 0 1600 30.3°C @0oK Disabled  Disabled + Usados (W)
» Disponible (W)
Transmitter Modules
St Siotiame Seamowr  oge  otsge  Cuent  Power NS o s P e Loca
V) V) (") w) o
v 1 TRANSMITTER 1 TW244H0098 35594 358.3 1.2 431.3 168.7 31.8°C @OK Enabled TW244B00S55 Dise
v 2 TRANSMITTER 2 TW244H0096  357.7 357 12 426.2 173.8 3z2°C @OK Enabled TW244B0055 Disz
v 3 TRANSMITTER 3 TW244H0083 3579 3577 1.2 431 169 31.3°C @UK Enabled TvW244B0055 Dise
v 4 TRANSMITTER ¢ TW244H0084 3579 0.2 0 0 600 27.4°C #)OK Disabled Disz
v B TRANSMITTER S TW244H0107  358.9 0.2 0 0 600 27.3°C @OK Disabled Disze
v B TRANSMITTER 6  TW244HO0088 358 03 0 0 600 27.3°C @OK Disabled Dise
v 7 TRANSMITTER 7 ENDTPRESENT Enabled Disz
v B TRANSMITTER 8 E[NOTF’F'.ESENT Enabled Dise
v B TRANSMITTER 9 . . E]NOTPRESENT Enabled Disz

PANDUIT Bicsi




Y qué hay sobre la competencia?,
hay otros fabricantes?

iEl verdadero competidor es
cableado eléctrico tradicional!

PanpuiT Bicsi



|dentificar oportunidades de FMP

Fault Managed Power es una "solucion” y todavia no hemos descubierto todas las
aplicaciones para las que podemos usarlo.

H H Puedes usar FMP para proporcionar una columna vertebral de alimentacién comdn para tus
APIICGCIones GPON redes PON y GPON. Aplicaciones en empresas, campus y transporte publico para conectar
aplicaciones de larga distancia
Switches |ocq|izqdos Switches que.estén situ.ado.s fuerg de Iqs zonas comunes como IDF's y TR’s. Edge switching,
hardened switches, aplicaciones in-ceiling.
remotamente

Aplicaciones de seguridad que estén fuera del rango efectivo de la alimentacién de corriente

Aplicqciones de seguridqd alterna (efectiva significa coste y tiempo de implementacién). Anadir cdmaras en un parqueo
o alrededor del perimetro de las instalaciones. Alimentando una nueva caseta de guardia, etc.

Ap'icqciones al aire libre Soporte para aplicaciones que estdn fuera de la alimentacion directa de dispositivos. Piensa
en postes de luz LED, teléfonos de emergencia, sefializacion digital y quioscos, punto de venta.

UPS Y bateria de respaldo Proporciona la capacidad de centralizar el UPS, lo que mejora la capacidad y eficiencia,
reduce los costes operativos y mejora la duracidn del hardware y de la bateria.

Tra bqjos urgentes Cuando es necesario completar una instalacion rapidamente, FMP elimina el tiempo de
instalacion necesario para la tuberia y reduce la cantidad de cables que se requieren al poder
unir cables de alimentacién y datos.

Cuestiones de permisos Esto podria ser una forma de aliviar problemas de permisos. El FMP se trata como de baja
tensién y por tanto puede instalarse con un permiso general de construccién, sin necesidad
de inspeccién eléctrica.

PANDUIT Bicsi




¢Queée desafios de los clientes puede resolver FMPS?

« Cualquier aplicacion donde se necesite electricidad y no hay un toma de AC disponible

« Nuestra mayor competencia hoy es la AC y “la forma en que siempre se han hecho las cosas”.
* FMP es tu extensor de 2 Km

Problemas comunes de nuestros clientes

"Quiero poner una cdmara de seguridad
en la entrada del parqueo, pero no
tengo electricidad alli.”

'El tiempo que llevaria conseguir permisos
eléctricos nos retrasaria demasiado”

‘Necesito anadir un switch para soportar ‘Estoy gastando una fortuna

automatizacién en mi almacén, pero no manteniendo los UPSs en mi empresa,

hay un electricidad donde lo necesito." ojaléa hubiera una forma mejor”

‘Estoy buscando formas de ayudar a mi 5 coste 2D ClRlliels U Elielilide

organizacién a cumplir nuestros elect(lco SHGIIEE) G R0 PUE0T ,

objetivos ESG mds alld del POE." encajar este"proyecto dentro de mi
presupuesto

Pawouir Blcsi




Aplicaciones de FMPS
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Alimentacion de dispositivos PoE en edificios

A\ <@
(oo erevn __,_%__ ____ I — \ |
eeeeeeeee IGSOO Front-View | |
I ((((((((( iew
— |
Floor 3
C «®
00 oy T |
Receiver | I ]
| 300 Rear-View ] ﬁ E
e L Y ) I Y
. «®
:r rrrrrrrrrr - — ! 1
| 9300 Rear-Vie | : E E
Floor 1 - i
FMPS r'__} o
UPS Connection to PDU Ué
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Alimentacion de gabinetes remotos

Patch Panel

Catalyst 9300

FMPS Receiver

Panduit TrueEdge
Enclosure

2|
-

Main AC Feed Into UPS

Panduit

PoE Access

Receiver Switch

DC

Cable Legend

UPS Connection to PDU |

FMPS Cable
SM Fiber
MM Fiber
Cat6A

Copper & Fiber,
Same Pathway

AC @— L_I_FY Panduit Transmitter

WAN/
Internet

| Corel/Agg Switch
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Alimentacion de gabinetes remotos

e

Patch Panel

Catalyst 9300

FMPS Receiver

Panduit TrueEdge
Enclosure

UPS Connection to PDU

Main AC Feed Into UPS

COT EPX* TUCNT PLIN WAEHOLSS WARHOUSE FALINE
Touv tew L’or\ my Daces Acwito Roeoring Anesd Macel Honorie
Sotersl 57 1ot




Alimentacion para switches y convertidores
de medios en ubicaciones remotas

Long Distance

Head End - MDF Power
{r ‘\‘ :: \‘l
| l D poc :
, : " eceiver i
| 1 ]
! Medla Converter i I H
' SM Fib ¥ | Surge Surge | |
: oef 1 Protection Protection I I
! : _ | D/C Output to :
. I
: ( ::.|. \ Fiber Patch Panel E E} Ei I De\nces :
| AN ED 4 il Hybrid Fiber Cable [ °°°° w,
E Pulse Current ' Transmitter - L :
! MM | I |
! i L SMFiber !
: 1 I :
I ! 1 I
] 1 | 1
1 H 1 1
\\ A/C Power Source ’;' \ ) /

——————————————————————————————————————————————————————————

CAT-6
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UPS centralizado
Power to Media Converter A

Head End - MDF "—;e-c;\:ar--‘\\ —— UPS Power

-

A\

! i Fiber Cable

e - | : FerGatle
. I ! —— Power Out
Fiber Patch Panel ' | ower Ou

1
| |
\ I

Media Converter

A/C Building Power
A/C Power Source

Network Switch

-—————— ey

Panduit UPS

s ¥ E[
~ ‘l 1

Power Direct to Device

T ————

| ————————— T ———————————— -y
. ——

S - ———— -

v
E
m
e

r
a

E]
n
€
¥y
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Alimentacion para dispositivos PON

Power Class-II
Distribution
l’l— --------------------------------------------- ~
]
: > 'l/
| -
| ONT with POE
e e - i
l/ \\‘ i s
I :
: Fiber Patch Panel E i Fiber Patch Panel
i I I
i Transmitter ' :
! T i ' |
1 ! 1x16 S | tt
! A/C Power Source ] | Receiver § i
, : o —.
i I SM Fiber I =N
\ L ! A
D ey ey =t p— | / Class-ll Power D/C Output Class-ll
(“- ,\mi‘,xn 1 & Distribution
Head End - MDF W
Pulse Current '
: D/C Output to
| Devices

D ———_

Ihlln“rlw N e e -7 B’CSI




Gracilas
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