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La IA estd impulsando el crecimiento de los centros de

ollop datos
primero en el nicleo y luego en el perimetro.

Estimacién SE 2023 2028
ConsumodelA 43 GW 13.5-18 GW

para cargas de trabajo de IA
e infraestructura fisica.

IA, % del consumo total de
energia del centro de datos 80/0 1 5 = 20%
) 0 .
Carga de trabajo de |A, 95 /0 5 /0 50% 50% .
Central vs. Edge Central Edge Central EQ@
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Todos tendran

un papel en
implementacion
de la lA.
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Google Cloud, Meta, Microsoft entre
otros...

Colos construyendo centros de datos o
espacios preparados para lA.

Nuevos operadores de Aprendizaje
Automatico como Servicio para entrenar
modelos de lenguaje grandes (LLMs).

Empresas que ajustan modelosy
ejecutan operaciones de inferencia en
centros de datos.

Nuevas empresas de |A crean y entrenan
sus propios modelos de IA.
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La |A requiere nuevos componentes y arquitectura de servidor

Schneider

&Electric

C P U - DRAM

Control Unit

4

El cuello de botella de Von Neumann,
el muro de memoria y el rendimiento limitado de
la CPU no funcionaran para el entrenamiento de
lalA
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8-10U 6-12 kW* A

GPU/ASIC/TPU Bank

GPU/ASIC/TPU Bank
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Aprovechando el paralelismo de
retropropagacion en pipeline j




El tamano del clister de entrenamiento de IA magnifica los desafios de la

infraestructura fisica.

Consumo de energia estimado en o )
. . La mayoria de los centros de
fU nC|On de |G Cantldad de GPUS. dqtos Qctucﬂes pueden
soportar entre 10y 20 kW por
45,000 rack.
S 40,000
2 o000 ¢ Los modelos grandes pueden
3 25000 requerir miles de GPUs.
8 20,000
15,000
2 1000 ¢ Los clUsteres de IA con
5,000 .
0 decenas o cientos de racks de
0 5,000 10,000 1'5,000 20,000 25,000 mds de 20 kW afectaran Iq
*Vm: Pij:;mf’moo energiq, la refrigeracion, los

racks y las herramientas de
software.
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Al training racks are deployed in “clusters”

30-100 kW  120-400 kW 240-800 kW

1-rack 4-rack 8-rack

Legacy 800kW data Center 800kW Al Training DC

100 — 150 Racks 8 Racks
Loads fluctuates consistent & at capacity
(higher risk)
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Al tiene desafios a lo largo de toda la infraestructura del Datacenter

Power Distribution Cooling Racks

Alternative
source

; @ .
e %@ = Eg]fg]

Alternative source

E Non critical

loads

Alternative
source
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La arquitectura de los Centros de Datos es cada vez mds hibrida

CORE DC

REGIONAL
EDGE
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SISTEMA DE POTENCIA PARA IA




Energia — Requisito Inicial

Requisitos de Diseno de la IA Energia de la Instalacion — Adicionales al Espacio IT
4 N\ ( )
« Tensién Operacion en el rack: El sistema de energia de la instalacion estd disefiado para
415V soportar dispositivos periféricos integrados como:
« Dimensionamiento rPDU Respaldo de dispositivos criticos Sistemas contra incendio,
acceso, etc
* Riesgo Arc flash en UPS - Medicion inteligente de energia.
- Supervision continua
» Alta Temperatura = Alta Densidad - Integrqci()n con EcoStruxure IT
- Optimizacidon y eficiencia energética
\. J . J
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Energia — Requisito Inicial

- Suministra electricidad a todos los componentes del
centro de datos.

- Concurrente Mantenible, la adlimentacion de las salas
de Tl se realiza a través de cuatro trenes de energia
3 MW cada uno.

- Dos trenes de energia de 1.5 MW independientes,
suministran electricidad al sistema de Enfricmiento

- Dos UPS Galaxy VL de 250 kW, encargados de
proporcionar energia critica a los sistemas de
enfriamiento.

Schneider

H |
Life Is On SLHE

Atributos de energia de la instalacion

Nombre Valor Unidad
Potencia pico total de la instalacion (IT y refrigeracion) 10,500 kW
Amperaje total (barramento principal IT, cada uno) 4000 A
Voltaje de entrada (barramento principal IT) 480 \"
K.A.l.C. del tablero (barramento principal IT) 65 kA
Redundancia del generador (barramento principal IT) Redundante distribuido

Ruta de energia IT 3+1

Capacidad del UPS para espacio IT, por cadena de energia 3000 kW
Redundancia de UPS para espacio IT Redundante distribuido

Tiempo de autonomia del UPS en espacio IT a carga nomal 5 minutos
Voltaje de salida del UPS para espacio IT 480 \'
Amperaje total (barramento de refrigeracion de instalacion) 1600 A
Voltaje total (barramento de refrigeracion de instalacion) 480 V
KA.I.C. del tablero (barramento de refrigeracion de instalacion) 35 kA
Redundancia del generador (barramento 2N

de refrigeracién de instalacién)

Capacidad del UPS de refrigeracion de la instalacion 250 kW
Redundancia del UPS de refrigeracion de la instalacion 2N

Tiempo de autonomia del UPS en refrigeracion 5 minutos

de la instalacion a carga normal.

Bicsi



Energia — Topologia Diseno

1.36 MW
Genset
LV SWB.D - ey i
UPS [ UPS : all
1LIJ MECH SWB.B

LV Dist. A LV Dist, B LV Dist. LV Dist.D

LV Dist. B

Fan Walls
Chillers, & Fluid gl

A . A Coolers

(IR , LR ' |
£ oD o
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Energia — Topologia Diseno

Desde la Fuente hasta el Servidor de |A o tradicional

Modular: Para una alta disponibilidad de operacion

L ) Sostenibilidad Escalable: Para crecer y decrecer conforme a necesidades reales
La provision de Potencia o
. Ef|C|enC|.a. Redundancia: 6ptima, evitando ineficiencias y continuidad
Nuestra VVISION para lograr: Adaptabilidad

Resiliencia Monitoreable: Gestion para control y eficiencia

Sostenible: Incorporando Soluciones energéticamente eficiente

Life Is On Sclél}ﬁigﬁf BIcCs/
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SISTEMA MECANICO PARA IA




Refrigeracion — Requisito Inicial

Requisitos de Diseno de la

IA

-

Tension Operacion 480 V

Dos ramas de
enfriamiento para CDU vy
FanWall

Alta Temperatura
Sistemas de intercambio

de calor por Chiller y
Drycooler

~N

Refrigeracion de la Instalacion

J
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Circuito de agua fria a 22.8 °C:
Fan Walls alimentados por Chillers Uniflair XRAF con free

Cooling, mantienen el ambiente general del centro de datos

Circuito de agua caliente 37.2°C :
Enfria directamente los racks con GPUs con enfriamiento

directo a chip mediante CDUs alimentados por Drycoolers




Refrigeracion — Requisito Inicial

» Doble circuito tolerante a fallas

* Reduccion de CAPEX

* Free Cooling

« Continuidad operativa en energia
mediante UPS

« Continuidad operativa mecanica, hasta
5 minutos de enfriamiento continuo

« Gestion inteligente monitoreo y control

centralizado del sistema de refrigeracion.
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Capacidad maxima de enfriamiento
Voltaje de entrada

Medio de disipacién de calor
Redundancia de los enfriadores

Intercambio de calor exterior

Temperatura de suministro del enfri;
Temperatura de retorno del enfriadc
Temperatura de suministro del
enfriador de fluido CW
Temperatura de retorno del
enfriador de fluido CW

Capacidad combinada del tanque d¢
Tiempode autonomia

Rango de temperatura ambiente exi
Tipo de economizador

9051 (Dallas) 9369 (San

Francisco) kW
480 v
Agua
N+1

Drycooler con asistencia
adiabatica y Chiller
enfriado por aire

freecooling
2277 °C
3207 °C
3722 °C
47 22 °C
H6788.748 litros
T minutos
desde -11.61 a 43.61 °C
Agua




Refrigeracion — Requisito Inicial

6 6c4h
R
XRAC

. ] XRAC

Fanwall

Direct to Chip
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Arquitectura Modular,

{

IT Room D
T — -7
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Cooler
M

Escalable y Redundante

Facility Piping Diagram
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Sistema de refrigeracion Confiable y Sostenible

Dos sistemas de refrigeracion para cubrir los requisitos de enfriamiento a
Chip y el enfriamiento por aire para el resto de los sistemas
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Chillers de
Alta

temperature Drycoolers

motivair

by Schneider Electric

Chillers

Altas temperaturas > 20°C

Freecooling

Drycoolers con sistema adiabatico
Libres de compresor
Sistema agua glicol

Alta temperatura > 32°C

eeeee

CDUs
Alta capacidad hasta de 1 M\W

Fan Walls

Alto retorno de aire, pasillo caliente confinado

Grandes flujos de aire frontal

Accesorios, conectores y una gran grama

de soluciones

Bicsi




CFD para el diseno de Centros de
Datos con Infraestructura para IA
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ECOSTRUXURE IT DESIGN CFD

EcoStruxure IT Design CFD es una herramienta de Schneider Electric para el disefio y
optimizacion de centros de datos mediante dinamica de fluidos computacional (CFD).

Funciones principales:
»  Simulacion del flujo de aire en centros de datos
»  Optimizacion del layout de equipos de TI

*  Prediccidon del comportamiento térmico

» Mejora de la eficiencia energética

« Reduccion de costos operativos

. Entfednuchos-més-beneficios—

5 % 5 5 % PP PCE OCROCEY
& & & 2 % 2
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Diseno de Centros de Datos con
Infraestructura para IA
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Data Centers with Al and Traditional PODs Bicsi
CALA
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Todos los centros de datos de IA deben gestionar la energia
implementarse de manera sostenible.

Establecer una estrategia audaz y accionable
Implementar disenos eficientes de centros de datos
Impulsar la eficiencia en las operaciones
Transicionar a energia renovables

Descarbonizar la cadena de suministro

Estrategizar Digitalizar Descarbonizar

Lifels®n | Schneider
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Electrico y digital es la receta para un ecosistema mas
sostenible y resiliente

Electrico al) Digital
Permite tener energia verde ﬁ _rEl Construye un futuro inteligente

\/ \/

La electricidad es la energia Lo digital hace lo invisible... visible...
mas eficiente y el mejor vector de + eliminando el desperdicio e impulsando
descarbonizacion. la eficiencia.
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iLa |A impulsa la disrupcion y la escalabilidad!

1 No hay IA sin Infraestructura de alta disponibilidad

2 La IA hara crecer los centros de datos de todos los
tamanos a nivel global

La IA impulsa la disrupcion de la infraestructura fisica en
3 capacidad de Potencia, Enfriamiento, Racks y Monitoreo

El proximo gran desafio es implementar modelos de trabajo
de inferencia a gran escala en el Edge de una forma
sostenible.
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Thank you !
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