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Procedimientos de prueba TIER I: medicion con OLTS.
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La Red: el Punto Unico de Dependencia

<+ Disponibilidad 24/7
< Alta densidad y velocidad

<+ Crecimiento constante

i Aplicacion
T Prosontacion
s X
N Transporte
JrRea

», Enlace de Datos

Path determination and logical addressing
IP, ARP, IPsec, ICMP, IGMP, OSPF

Physical addressing

Media, signal, and binary transmission

II Fisica
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Arquitectura de Cableado en un Data Center

Antes de hablar de pruebas,
necesitomos entender donde
vive cada tipo de enlace dentro
del data center.

En  términos generales, el
cableado se organiza en capas:
backbone, distribucion y acceso.

Cada capa tiene funciones
distintas, longitudes distintas v,
por lo tanto, requisitos de prueba
distintos.

Ahora bien, dentro de esta

arquitectura, no todos los medios
juegan el mismo rol.

elvahon

Equipment
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Distribution Area | Distribution Area
Racks and Cabinets | LAN, SAN, and KVM
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Entrance Room
Carrier Equipment
and Demarcation

Backbone Cabling
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Clasificacion de Data Centers (Uptime / Tiers)

< Los Tiers del Uptime Institute
clasifican el data center por
disponibilidad y redundancia,
no por tipo de cable.

- Tier Il ) 99.982% availability
1.6 hours downtime
< Un Tier mdas alto exige mas
- g )99.674%avanabnity confiabilidad, y eso impacta
23.7 hours downtime directamente codmo disenamos
y certificamos el cableado.
- S ) 99.674% availability
28.8 hours downtime

<+ El Tier no define el cable, pero
si define el nivel de exigencia.

~ 99.995% availability
/25 minutes downtime

elvaton Bicsi




Rol del Cobre y la Fibra en el Data Center

Fibra Optica (Fiber)

Backbone y Alta Disponibilidad

Cobre para conectividad local y servicios
Fibra como base del backbone y la alta

elvaton disponibilidad Bicsi




Estandares Aplicables a Data Centers

Common Premises Cabling &
En un data center no se valida Sunduis Swndacde Component
infraestructura por percepcidon, se
valida contra es’réndores. ANSI/TIA-568.0 ANSI/TIA-568.1 ANSI/TIA-568.2
(Generic) (Commercial) (Balanced twisted-
pair)
Los estdndares definen qué es
acepiable, qué no, y bajo qué e i ey
condiciones un enlace se considera Spaces) | |
co nfl a ble ° ANSI/TIA-606 ANSI/TIA-942 ANSI/TIA-568.4
(Administration) (Data centers) (Broadband
.. . coaxial)
No son un tema administrativo, son ) )
una herramienta fécnica para ANSITIA-607 ANSITIA-1005
e (Bonding and (Industrial)
reducir riesgo. grounding | e
[earthing])
. , . ANSI/TIA-758 ANSI/TIA-1179
Cumplir estGndares no garantiza cero (Outside plant) (Healthcare)
fallas, pero no cumplirlos garantiza \ \
problemas. ANSI/TIA-862 ANSI/TIA-4966
(Building (Educational)
automation ‘
systems) b

. Qy Bicsi
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Estandares Aplicables a Data Centers

Common Premises Cabling &
Standards Standards Component
Standards
Esta imagen muesira que 1os
2 ANSI/TIA-568.0 ANSI/TIA-568.1 ANSI/TIA-568.2
e.STCIndOreS .nO son und SOlO norma, (Generic) (Commercial) (Balanced twisted-
SINO Un ecosistema. pair)
ANSI/TIA-569 %% ANSI/TIA-570 ANSI/TIA-568.3
Para data centers, TIA-942 no (Pathways and (Residential) (Optical fiber)
reemplaza a los demds, los articula. Spaces. \
ANS!/T IA-SQG ANSI/TIA-942 ANSI/TIA-568.4
Cuando probamos cobre o fibra en (Administwioa) (B8acontor) g 3l
un DC, en readlidad estamos |
H o 4 ANSI/TIA-607 ANSI/TIA-1005
validando confra varios estandares dl el i inclishial
1 1 grounding \/—\
mismo tiempo. A 3
, . , ANSI/TIA-758 ANSI/TIA-1179
El error comun es aplicar un estandar (Outside plant) (Healthcare)
genérico a un enforno que no es ) )
genérico. ANSI/TIA-862 ANSI/TIA-4966
(Building (Educational)
automation \
systems)

Y @y Bicsi
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Infraestructura de Cobre en Data Centers: Rol y Alcance

Parametros criticos a validar e el P
- Risam : : Entrance Room

<+ Wire map

: i Main Distribution i |nter. Distribution :

M " r—r: —" ———l ]

< Longitud j JeecomPoom T i AeaDA) | ... Aea(Da)
i Inder. Distribution | !  Horizontal
Area (D) i i Distribution Area 3

.
.
NSRRI i FETT T B | [ e
™ sarry  mesaes alpraarrimrrranrry  arremmsraersanrr S erranrranrranny
]

| | ZoneDistribution | i _ Horizontal {1 _ Horizontal { { Zone Distribution |
i Area (ZDA) i i Distribution Area : { Distribution Area : i Area (ZDA) i
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SrremrrarrraEr i gErr A ny ¥ RapranrrirErmergEarraErraEnren = RaprramrrraErrrEgEesrraErraEry # hyaprramrraErraagrrEErrasrriaEr -

«» Return Loss | [ I l
............................... R AR N N

“» Insertion Loss f :  Horzontal |
I § Distribution Area

“ NEXT / PSNEXT |

N : : - © 1 Equpment i E t ii  Equipment |  Equpment
.+ Resistencia DC (critica en PoE) i Distribution Area E Distribution Area P Distribution Area 2 Distribution Area
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Primero, continuidad: ejemplos de errores en mapa de Cableado

PASS

NIRE MAF PERFC fMANCE -
D 1
) 2
; ; J
6 6

Bicsi
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Fuerza de la senal — Pérdida por insercion

Pérdida de insercion:
En dB, la pérdida de senal a lo largo del cable.

Attenuated signal
—_—

TN
— _7/-"_/43 >Vdiffout

La pérdida de senal aumenta con la:
Longitud

Frecuencia
Temperatura:Los cables en zonas con altas tfemperaturas pueden No

alcanzar los 100 metros.

elvaton Bicsi




Implicacion de la temperatura en la calidad de senal

Las distancias en los Estandares TIA-568 & ISO 11801 estadn basadas en una
tempertaura ambiente de 20c.

Los Estdndares no permiten que los limites en el equipo probador se relajen.

Es posible que se tenga que reducir la distancia aceptable en sus enlaces.

elvahon

Maximum Maximum
horizontal unscreened horizontal screened cable
Temperature cable length (m) length (m)
(°C (°F))
20 (68) 90.0 300
25 (77) 39.0 805
30 (86) 87.0 38 5
35 (99) 855 87 7
40 (104) 84.0 87 0
45 (113) 81.7 365
50 (122) 79.5 a5 5
55 (131) 77.2 84 7
60 (140) 75.0 830

Bicsi




Ruido - Return Loss (pérdida de retorno)

Pérdida de retorno:
En dB, la senal reflejada en el mismo par.

/\/ Incident signal
e

Vatin |~ s i
dereﬂ< Reflected signal ~__

La pérdida de retorno aumenta con:
Cable mal fabricado o danado.
Problema de resistencia de contacto de DC.

Pares separados.
Agua en el cable: El cable no estd en mal
estado, pero es el cable inadecuado para esta

aplicacion.

elvahon

 p 08/13/2019 7:51:24 am
€7D GARITAESQSALIDA FALLO

MAPA DE CABLEADO DESEMPERNO

W REMOTE Longitud: 84.0 m

84.0m | Pérd de retorno

Revise si hay agua en el cable.

0.0m |

A (ENEHEACRERIR

PROB. OTRA VEZ
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Ruido - NEXT (Near-end Crosstalk)

NEXT:
En dB, la senal perturbada en un par adyacente

/\j Incident signal
—_—

) P

Vot our QI ity Ly "

NEXT

— T

NEXT se incrementa por:
El par 4.5 estd dentro del par 3.6

Cable mal hecho o danado

No se mantiene la torsion del par en el conector
Limite de  prueba/categoriac de  cable
incorrectos

elvahon

= ey 12/18/2015 1:14:13 pm

€7D NEXT at Main PASS

1 1 1 1 1 r
50 150 200 250 300 (MHz)

NEXT: 47.3dB
ke Q@ par
Margin: 6.2 dB

REMOTE WORST VALUE
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Probando Cableado de par trenzado para utilizar PoE

El problema con las pruebas de desempeno es que son requerimientos minimos y no pueden mostrar si
el cable soporta tfransmisiones de PoE. Las pruebas de Cableado requieren las pruebas siguientes.

Copper Certification
ANSI/TIA-568-C.2 ANSI/TIA-1152
(Cabling System) (Minimum Field Test)
Wire Map v v
Length v v
Propagation Delay v v
Delay Skew v /-.4\
0% hoop Resistance ’ ( e Faltan pruebas clave
DC Resistance Unbalance v \ /
Insertion Loss v T
NEXT, PS NEXT v v
Return Loss v v
ACR-F, PS ACR-F v v
TCL, ELTCTL v
PS ANEXT, PS AACR-F v v

elvaion Bicsi




Probando Cableado de par trenzado para utilizar PoE

El problema con las pruebas de desempeno es que son requerimientos minimos y no pueden mostrar si el
cable soporta transmisiones de PoE. Las pruebas de Aplicacion requieren las pruebas siguientes:

Copper Certification
IEEE 802.3 ANSI/TIA-1152
(Application) (Minimum Field Test)
Wire Map v v
Length v v
Propagation Delay v v
Delay Skew v /-#\
gg ;°°‘_’ Resistance Y C A Opcional para 1152A
esistance Unbalance v \ f
Insertion Loss v T
NEXT, PS NEXT v v
Return Loss v v
ACR-F, PS ACR-F v v
TCL, ELTCTL v
PS ANEXT, PS AACR-F v v

elvaion Bicsi




La importancia de la “Resistencia balanceada” para PoE

Uno de los principales problemas trabajando con PoE es “el como trabaja” el PoE:

El dispositivo energizado completa el ciclo de la corriente permitiendo al dispositivo

trabaqjar:
PoE Switch Port sending Pai I
ending Pair >
DC + W 1
1
TR s w F
%) 2 > Ley de Ohm en forma algebraica
ILoad {ogy 0O
o
=
- A \ o) 3 —
ot g ‘
> 6
| 2
Load ééoad 6 —
\ Receiving Pair
PoE Power is applied at the switch port interface I

La corriente es “balanceada” a través de los 4 hilos usados.

elvaton Bicsi




DC Resistance Unbalance dentro un par

Diferencia en DC Resistance entre conductores del mismo par:

1.87 Q

>
1 . 4

5_=-—-—-=-—-—-=-=5
<

1.85Q

DC Loop Resistance= 1.87Q +1.85Q
=3.72Q
DC Resistance Unbalance within a pair=[1.87 Q -1.85 Q|
=0.02Q

elvahon Bicsi



DC Resistance Unbalance within a pair (PAIR UBL)

Diferencia en DC Resistance entre conductores del mismo par PAIR UBL:

Medicion realizada en Ohms (Q) ——
€D 20ALBo1 PASS

Es la diferencia en Ohms entre conductors del mismo par:
LOOP PAIR UE P2P UBL

2 ] 4 Q VALUE (Q) LIMIT (Q)

2.16 O

Calculated = |2.14 O- 2.16 Q|
=0.02Q

Causas de fallos incluyen problemas de DC contact resistance.

elvaton Bicsi




DC Resistance Unbalance between pairs (P2P UBL)

Diferencia en DC Resistance entre conductores de diferentes pares P2P UBL:

Medicion realizada en Ohms (Q)

4
5

R1=2200Q Parallel resistance for 1,2
1T =(2200*2200) /(220 +2.20 Q)
2 _
R2=2200Q =110 Q
R1=2140 Parallel resistance for 4,5
‘; =(2140*216 Q) [ (214 + 216 Q)
R2=2.16Q =1.07Q

DC Resistance Unbalance between 1,2 - 4,5

elvahon

= 1.10Q -1.07Q |
=0.03Q

= sl
(3 20AL.BO1

LOOP

PAIR UBL
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Resultados de mediciones DC Resistance Unbalance

Al mismo tiempo, esta es una prueba opcional para ANSI/TIA-1152

Especificada en IEEE 802.3at (PoE+, up to 25.5 Watts)

Especificada |[EEE 802.3bt (PoE++, up to 60 Watts)

= _J-pdv, = 1.k

€D Result not saved PASS €7D Result not saved PASS
OOF DOF PAIR UBL P2P UBL LOOP PAIR UB P2P UBL
i v v
VALUE (Q) VALUE (Q) VALUE (Q) LIMIT ()
1,2 3.9 1,2 3.9 1,2 0.01 0.20
3,6 3.9 3,6 4.0 3,6 0.02 0.20
4,5 4.0 4,5 3.9 4,5 0.00 0.20
7,8 3.9 7,8 3.9 7,8 0.01 0.20
LIMIT N/A LIMIT 21.0

Standard TIA test Enhanced TIA test Enhanced TIA test

elvahon
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Infraestructura de Fibra en Data Centers: Rol y Alcance

{ Equpment | : FEqupment (i Equpment {: Equpmenmt |
! Distribution Area | i DistributionArea | | DistributionArea | : Distribution Area |

L T T B e T T e T R e T L L e T T e T =1

= || ==l R =" | == g
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Inspeccion y Limpieza de Fibra

Light Transmitted Back Reflection Insertion Loss <+ Los conectores contaminados son la principal
e

% —" S— causa de fallos en los enlaces de fibra opfica.

< Las particulas de polvo y suciedad atrapada en
el extremo de la fibra causan pérdida de senal y
Cladding Bk back reflection, pudiendo danar los equipos.

<+ Existen demasiadas fuentes de contaminacion:
<+ Cuartos de telecomunicaciones en entornos sucios.

<+ Procedimientos de limpieza incorrectos (herramientas y
materiales inadecuados o insuficientes).

<+ Las manos de los técnicos.
< Aire fransportado.

elvafion Bicsi




Norma IEC 61300-3-35

La norma IEC 61300-3-35 (UNE-EN 61300-3-35) es un procedimiento para
garantizar la calidad en la inspeccion visual de los conectores de fibra optica

INSPECCIONE

@ y

|
V=N

LIMPIE - s

elvaton Bicsi




Los criterios de certificacion [EC 61300-3-35 se basan
en la canfidad y el tamano de los rayones y otros
defectos encontrados en cada region de medicion
del extremo de la fibra, incluido el nucleo, el
revestimiento, la capa adhesiva y las zonas de
contacto. Por supuesto, el nucleo de la fibra por
donde vigja la senal tiene los requisitos mas estrictos.

Cladding - b

ne
Scratches Defects
Core No limit £ 3 pm 4<5pum Core None None
None > 3 um None > 5 pm —
: o No limit < 2 pm
No limit £ § um No limit < 2 um edd No limit £ 3 pm 5 n 5
Cladding N " Sfrom2umto 5 um adding None > 3 um rom £ pm to > pm
one > 5 um None 2 5 um None 25 pum
Adhesive No limit No limit Adhesive No limit No limit
Contact No limit None 2 10 pm Contact No limit None = 10 pm

elvatron
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¢Queé dicen los estandares sobre las Pruebas en Fibra?

TSB140 “Additional Guidelines For Field-Testing Length, Loss And Polarity Of
Optical Fiber Cabling Systems”

Tier 1: OLTS (Optical Loss Test Set)
Verifica Polaridad y Longitud

Verificacion para Aplicaciones Simples

Tier 2: Tier 1 mas OTDR
Permite ver anomalidades por conector

Permite identificar las fuente de fallas

elvaton Bicsi



¢Que dicen los estandares sobre las Pruebas en Fibra?

Estandares de la Industria Aplicables para Instalaciones de Fibra Optica

- ANSI/TIA: Para cableado de Fibra Optica

- [EEE: Para aplicaciones en Fibra Optica

elvaton Bicsi



Limites de pérdida por aplicacion 10/40/100 Gb en fibra multimodo

Ethernet | |IEEE Task Designation Nurpber of L?:‘:(xli_r::;h Maxir!wm Channel
Speed Force Fibers (m) Insertion Loss (dB)
10 Gb 802.3ae 10GBASE-SR OM3 2 300 2.6
40 Gb 802.3ba 40GBASE-SR4 OM3 8 100 1.9
40 Gb 802.3ba 40GBASE-SR4 OM4 8 150 1:5
100 Gb 802.3ba 100GBASE-SR10 OM3 20 100 1.9
100 Gb 802.3ba 100GBASE-SR10 OM4 20 150 1.5
100 Gb 802.3bm 100GBASE-SR4 OomM4 8 100 1.9

elvaion Bicsi




Limites de pérdida por aplicacion 10/40/100 Gb en fibra monomodo

Total Max. Reflectance Reflectance
Ethernet IEEE Desianation Lanes Number Max. Link Channel 2 10
Speed Standard 9 of Fibers Length Insertion Connectors Connectors
Loss (dB) (< -55 dB) (< -55 dB)
40GBASE-IR4 4 (4)) 2 km 4.5
40 Gb/s | 802.3ba 40GBASE.L R4 2 10 km 6.7 -26 dB
100 Gb/s | 802.3ba | 100GBASE-LR4 4 (4)) 2 10 km 6.3 -26 dB
200GBASE-DR4 4 8 500 m 3.0 -42 dB -49 dB
200 Gb/s | 802.3bs | 200GBASE-FR4 4 (4)) 2 2 km 4.0 -31dB -40 dB
200GBASE-LR4 4 (4)) 2 10 km 6.3 -29 dB -38 dB
400GBASE-DR4 4 8 500 m 3.0 -42 dB -49 dB
400 Gb/s | 802.3bs | 400GBASE-FRS8 8 (81) 2 2 km 4.0 -31dB -40 dB
400GBASE-LRS8 8 (81) 2 10 km 6.3 -29 dB -38 dB

elvaton
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Presupuesto f)ptico

Antes de iniciar el calculo del presupuesto de pérdida de enlaces de fibra optica, necesita conocer los valores minimos de pérdida aceptable.
Estos se pueden encontrar en ANSI/TIA/EIA-568-C.3 y ISO/IEC 11801:2002.

elvatron

Par de conectores acoplados

0,75 dB

Empalme

0,3 dB

Fibra multimodo

3,5 dB por kilometro a 850 nm

1,5 dB por kilometro a 1300 nm

Fibra monomodo

1,0 dB por kilometro a 1310 nm

1,0 dB por kilometro a 1550 nm

Planta exterior (TIA solamente)0,5 dB por kildmetro a 1310 nm

0,5 dB por kilometro a 1550 nm

Bicsi




TIA / 1SO ejemplo

Total loss from connections.. 2x 0,75 = 1.50 dB

Total loss from splices.......... 0x0,3= 0.00dB
Loss from fiber @ 850 nm... 0,1x3,5= 0.35dB
Total loss allowed (limit)...... 1.85dB
Resultado <1.85dB

Pérdida total = 1.7dB _

32
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TIA / 1SO ejemplo

Total loss from connections.. 2x 0,75 = 1.50 dB

Total loss from splices.......... 0x0,3= 0.00dB
Loss from fiber @ 850 nm... 0,1x3,5= 0.35dB
Total loss allowed (limit)...... 1.85dB
Resultado <1.85dB

Pérdida total = 1.7dB _

elvahon Bicsi



Y si no pasa la fibra?

« Tipicamente utilizGbamos pruebas de OTDR???

Launc h cord Cabling under test Ta ord
I '
(. : [
0+ ']I '/I I|I lt]
\ \ | |
\ | il |
il I 1
| || i
|I I :J |II |
5 | l\_ J ¢ ¢ l |II | |II
)
Local interf f ; \
1 rti | Remote interface ? ! \ .
i tion i \l‘r\‘f \
A
7 ' I\
165
] T I T I
0] 100 200 300 400 500 600

. PPPPPPPPY
Bics/
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Caracterizacion del Enlace, OTDR

[
\|

e
nil

i
\
(]

130 m 7m

elvahon
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OTDR y el troubleshooting

[ ]

Result not saved

2
255m

245m

1014 m

]

o TEST AGAIN

elvahon

02/21/2018 9:03:58 am

PASS

TRACE
i Fiber Length: 2747 m
i Overall Loss: 16.12dB

APC
at 2247 m

o Loss: 0.51 dB

v

Fiber Type: OS2 Singlemode
Test Limit: General PON RL = 40 dB
Next ID:

]

Result not saved

1014 m

@ =

0 TEST AGAIN

02/21/2018 9:03:58 am

FAIL

TRACE
i Fiber Length: 2747 m
i Overall Loss: 16.12dB

v

Loss
at2247 m

€ Loss: 0.51 dB

Fiber Type: 052 Singlemode
Test Limit: General PON RL = 40 dB
Next ID:

250.17 m

251.63 m

157.28 m

®'=

1 Fiber Length: 659.08 m
i Overall Loss: 2.78dB

Bend
at408.91 m

€ Loss: 2.65dB

Fiber Type: 0S2 Singlemode
Test Limit: General Fiber RL = 35 dB

TEST AGAIN

[ ]

01/23/2018 1:36:51 pm
FAIL

TRACE
i Fiber Length: 1557.4m
i Overall Loss: N/A

Result not saved

2

798.8 m

Splitter
at758.6 m

« Loss: 13.80 dB

157.6m
Fiber Type: 0S2 Singlemode
Test Limit: General PON RL = 55 dB

1 [
. -l Next ID: PON 001

0 TEST AGAIN

Bicsi




Como funciona un OTDR: Optical Time Domain Reflectometer

Laser Pulse

Directional Coupler
Laser
Diode

Photo-
detector

Amplifier [N e < i anah et LR e R e LR e e LR et

Processing Circuits

|
’ h/h 0 200 400 600 800 1000 1200 1400
elvato
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Como funciona un OTDR

OTDR
Puerto
Conector OT D R
Direccional Dos
am Acoplador Laser D(i;:kl,;
I Diodos play
Fibra
Bajo :
Prueba Procesamiento
Y Control
Muy sensible
Foto
Detector
Fibra optica

elvahon

Eléctrico

Envia pulsos de luz.
Mide la luz reflejada.

Cuanto mas lejos viaja la luz, mas
tiempo se tarda en regresar:

Cuanto mas lejos viaja la luz, mas la
pérdida que encuentra, menos luz
regresa:

Cuando la luz choca con una
conexion, un pico extra de luz se
refleja de vuelta:

Bicsi




OTDR en Accion
. ———

dB 1X
gl
a1
4l
EL‘L H

Pérdida’l
M| ~
=1
-4 , , , , , , , , , , , , "
0 ' w0 0 200 00 300 0 400 0 s00 GO0

Distancia

El OTDR mide la energia reflejada y
NO el nivel de luz transmitida.
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Dispersion de Rayleigh

elvairon

1/
/|\

AVAVEAS| J—
Dispersion,
(Dispersion de

Rayleigh) ocurre

cuando la energia
luminosa transmitida
es superior a lo que
las moléculas de
cristal pueden
absorber y la energia
se libera en todas las luz que se refleja
direcciones. Es el de regreso al

principal factor de OTDR —
pérdida en la fibra. ' Bicsi

Retrodispersion
ocurre de
aproximadament
e 0,0001% de la




Fresnel Reflection

elvairon

ANy
\l/

7

Fresnel Reflection

ocurre cuando la luz
viaja en un material y
se encuentra con un
material de densidad
diferente (como el
aire).

Hasta 8% de la luz se
refleja de nuevo a la
Fuente, mientras que
el resto se mantiene
fuera del material.

Pérdida de
acoplamiento un
espacio de aire causa
pérdida de Ila luz
transmitida.

Bicsi




Zona Muerta

Una zona muerta es como cuando tus
0jOS necesitan tiempo para
recuperarse de mirar el sol brillante o la
flash de una cadmara.

Puede ser reducido mediante el uso
de un ancho de impulso menor, pero
disminuird el rango dindmico.

Bicsi
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Dos tipos de zonas muertas

Tipicamente se produce en una traza —1 Evento
cada vez que hay un conector. (zona muerta)

El receptor OTDR va "a ciegas” debido
a la reflexion.

Incluye duracidon de la reflexion y el
tiempo de recuperacion para el Atenuacién
receptor. (zona muerta)

J———>

elvatron Bicsi



Zonas muertas — 2012-09-06 01:10:13
. CCTT-012 PASS
Zona muerta por Evento: EventMap

Minima  distfancia  requerida,
después de un evento reflectivo, -

para poder detectar un evento, § 4 —
pero no medirlo. 3 T S
o)
' o
Zona muerta por Atenuacion: Q. .

un evento reflectivo, para medir
la pérdida en un evenfo
reflectivo o no reflectivo.

1
I
I
I
I
I
I
1
I
I
I
I
I
I
4
I
I
:
0

-
Minima distancia requerida, fras =" T o
s = —

10 (m) o

. @ Events @ @ 850 nm @

3/CS/
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¢Que es la reflectancia?

Un espacio de aire entre las
terminaciones de una fibra, también
hace que se produzcan reflexiones de

Fresnel.

Reflectancia: es el término preferido al

caracterizar un solo conector:

- Es una medida de la cantidad de energia
reflejada por una conexion.

* Incluye un conector.

« Es siempre negativo.

- Menor es mejor (por ejemplo -35dB es mejor
que -20 dB).
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Las mediciones de eventos de pérdida
depende en gran medida de una buena

reflectancia.

Una pobre reflectancia puede resultar en:
Mediciones de pérdida opfimistas / negativos.
Errores cuando la aplicacion se ejecuta.

Se recomienda ponerse de acuerdo sobre un
limite de reflectancia.

A modo de guia (consulte con su proveedor):
-35 DB para multimodo
-40 DB para modomodo
-55 DB para APC modomodo

107.20 m

@ '=

« Fiber Length: 51.63 m
i Overall Loss: 0.94 dB

Tail
at51.63m

o Loss:032dB _ .

Fiber Type: OM3 Multimode 50
‘est Limit: ANSI/TIA-568-C

limit

=

Importancia de establecer un limite de reflectancia

&P Reflectance limit set

107.20 m

-
. 1w Test Li

Reflectance limilly

« Fiber Length: 51.63 m
i Overall Loss: 0.94 dB

Tail
at51.63m

« Loss: 0.32 dB

Fiber Type: OM3 Multimode 50
‘est Limit: *ANSI/TIA-568-C RL -35 dB*

35dB

Mismo enlace probado
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¢Por qué nos importa la Reflectancia?

Alta reflectancia provoca aumento de errores en la tasa de bits
enviados (Errores CRC) en la red.

rFacebook Upload "

OK
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Uso de bobinas de lanzamiento y finalizacion
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Launch Cord

Bobina de lanzamiento
Tail Cord

Bobina de cola
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Conclusiones:

La infraestructura fisica define la disponibilidad real del Data Center
No basta con diseno I6gico o redundancia eléctrica, la confiabilidad comienza en el cableado certificado
bajo estandar.

Cumplir el estdndar no es opcional en entornos criticos
TIA-942, TIA-568 e ISO/IEC 11801 establecen los criterios minimos para garantizar desempeno y aceptacion de
enlaces.

En fibra optica, medir no es suficiente: hay que medir correctamente
OLTS valida el desempeno del enlace completo;

OTDR permite analizar eventos y diagnosticar fallas.

Ambos cumplen funciones complementarias, no reemplazables.

La limpieza de conectores no es una buena prdctica, es un requisito operativo
La mayoria de fallas en fibra estdn asociadas a contaminacion, no a defectos del cable.

En un Data Center, la certificacion reduce riesgo antes de que aparezca la falla
Las pruebas no se realizan para “ver si funciona”, sino para garantizar continuidad, escalabilidad y resiliencia.
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PREGUNTAS????
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iGracias por su tiempo!

David Mena Ziiiga
David.Mena@elvatron.com
Cel: +506 8327-5688
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