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Qué esta impulsando esta transformacion?

La conectividad optica esta cambiando mas rapido que la arquitectura fisica del DC

« Cuando hablamos de evolucién 6ptica no estamos hablando solo de estandares.
« Estamos hablando de la fisica del data center: espacio, fibras, densidad y energia.

» Mientras la capacidad de computo y las velocidades de red crecen rapidamente, la
infraestructura fisica tiene limitaciones reales.

« Mas velocidad implica mas densidad y mayor eficiencia en el uso de fibra.

* Enresumen: NO es un cambio incremental, es un cambio estructural!
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Donde ocurre esta transformacion?

Mayormente en estas tres areas criticas del DC:

_________________________________________________________________________________________________________________

/ N\ F 5%
N7
N Bty — — 4
v g0 3.6 §.00 7.8 10.0° 7.8 10.0° T.9 7.0 T8 A0 TAE 1000 T 4.6 4.6 & 266 w0t s0.0r | | eze | i§
T T
\ 1 w - ILT TIT o]
S g S ey \
L BHORERAL ecH i ¥ o "o /\ i
i ol T - =] = | "o el "ol
1 ! 3.5MW GENERATOR dp d_hp dp 3 5MIW GENERATOR (R Ll
[ N | SINGLE STACK = = = SINGLE ST, o / non
| (N nonl
: 5 ] oy // \\ [
E : i [ PHANEE- | ! f HASE 1 - | L |y NE=E
| I 5 2 . % SHIPPIN
' [ELEC.A2 ! ,MGE,:',&WE:\: 00M ELEC.B2 ELEC.A1 STORAGE : OFFICE N R
| W= LD T ] Wb
[ S 1557SF o[ 1 156 ot
|l v \ =\..‘ P S _____...{I n
i 5 I el ! .
|\_@:€="' - — — - — e Y
1l ; il i [ 1
! i - i | i
Il B m S &
I ) 3
1! =
I L 3
1! § N
I £ 5 »
Il e 5}
I
1! 2 :
Il Sa
I :
1!
L bY—
] s =
il s ®
| a
i B — 3 &
1
1L
]
|
i (| 3
| Bl 1 ]
[ - oo 5"
| N
i I | r"r‘, %
| COATS S
1 B
! i | ::s =
| F SF -
! F iy z N
| =
. il I -
| ) 2
. e Fbe
| Vi 3
| e
| NS s
1 fed 2
4 =
1
| B
: o
| | oy =
O Y g M
| (> o,
1 D ;i e =
| | " N N TN TN TN (Y WU TN NSO TSN I SN FUNY SN AN (N W | b B (1 (NS TN N ) O 1 S N M I NN TN S N VN | AN TN O Y N T T | PO I | 1 Py | ) N T T T Tt
l(’?ﬁ T Teeo-ols-oc T T 1T 57 7 15-0° R XANNE. RS g.05.0 | § 150 X ¥-0 670 | e T
\ . Il P ST o f——t—t 1 1 A 15t # 1 + t AT + + T 1

e 01 ELLATTRTTRLRELITTTELLFTUS TR 191 pyesr

9554 SF assF 7870 SF ' 9554 SF 164 SF 137 SF 138 SF 183 SF




Donde esta ocurriendo la transformacion?
ISP hasta el MMR/ER: Escenario 1

El ISP entra con fibra monomodo (0S2) hasta el
MMR/ER.

Fibras de alto conteo (144+), dependiendo del tamano del

DC, en el orden de miles VNN
N\

Instala equipo activo propio en: \Q\\\\
Rack del carrier dentro del MMR/ER > )
Carrier cage /// -

Desde ahi, se cruza via cross-connect hacia el MDA ///

o0 ///
i

En este escenario, el MMR es un punto de demarcacion
activo

Velocidades de:
1G / 1000BASE-LX
10G / 10GBASE-LR
100G / 100GBASE-LR4
400G / 400G-FR4 (comienza a verse)

PANDUIT

Scenario #3

Four 864f OSP/IO cables from vault pulled into Entrance Room
land on multiple OSF frames in the ER

Multiple OSF/ODFs in the Entrance with 3456f splice capacity
overall, short 144f tethered (with cassettes) trunks plugged into
same ODFs where fibers land from the vault

Bics/
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Donde esta ocurriendo esta transformacion?
ISP hasta el MMR/ER: Escenario 2

El ISP entra con fibra monomodo (0S2) hasta el .
MMR/ER. P NN gata H)all (White
e - \/é :\ \\\pdce

Fibras de alto conteo (144+), dependiendo del tamafo > Ul
del DC, en el orden de miles .

No hay equipo activo de los carriers

Se utiliza un gabinete de pared en lugar de racks o
gabinetes

En este escenario, el MMR es un punto de
demarcacion pasivo

Velocidades de:
1G / 1000BASE-LX
10G / 10GBASE-LR
100G / 100GBASE-LR4
400G / 400G-FR4 (comienza a verse)

Scenario #1

Four 864f OSP/IO cables from vault pulle
Room to land on single OSF frame in Dat

One OSF per data hall with 3456f splice ¢
tethered (with cassettes) trunks plugged i
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_____________ >
,,,,,,,,,, 144F Casetes
preconectorizados

= Hyperscale

= Colocation

= Large On-premise Data
Centers
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Donde esta ocurriendo esta transformacion?
MMR/ER al MDA

MMR (Meet-Me Room) — punto de interconexion con carriers.

MDA (Main Distribution Area) — centro de distribucion interna del DC (core switches,
cross-connect principal)

Redundancia de rutas entre estos espacios

La fibra:
Sale del MMR desde paneles de demarcacion
Viaja por pathways (overhead ladder rack, bandejas o underfloor)
Termina en paneles en el MDA
Hace cross-connect hacia equipos CORE o directo a los SERVERS
Fibra monomodo OS2
Altos conteos 144+
Se utilizan trunks preterminados MPO-MPO de 144+ fibras
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Donde esta ocurriendo esta transformacion?
MMR/ER al MDA

El tramo MMR—-MDA es el verdadero “backbone estrategico” del data

center
Define la capacidad de crecimiento
Define la flexibilidad de interconexion
Define la facilidad de migrar a velocidades superiores

Si se disefia mal
Te quedas sin fibras
Se saturan los pathways
Deberas hacer inversiones adicionales

Bics/i
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Fiber count

Pulling Eye

12,8,12,16,24,
48,64..3,456

, OM4,

Breako

Connectors

CS, SC, LC, MPO,
SN, MMC

Jacket Type

Riser, Plenum,
I/O, Armored,
LSZH, Ccaq, Bca
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Donde esta ocurriendo esta transformacion?
MDA

Lo que esta cambiando con las arquitecturas modernas:
Spine-leaf
Clos fabric
Al clusters
El “CORE central” pierde protagonismo, red mucho mas plana

En algunos DC:
No hay un unico gran CORE
Hay multiples PODs
Cada POD tiene su propio “Spine”
El MDA de fragmenta o pierde centralidad
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Donde esta ocurriendo esta transformacion?

MDA hacia el area de servidores

Redundancia de rutas entre estos espacios

La fibra:
Sale del MDA desde paneles de fibra de alta densidad
Viaja por pathways
Termina en paneles en el HAD o EDA directamente
Hace cross-connect hacia equipos Spine o Leaf
Fibra monomodo OS2 o fibra multimode OM4
Altos conteos 144+
Se utilizan trunks preterminados MPO-MPO de 144+
fibras

Las canalizaciones:

El tipo de canalizacion también esta cambiado, menos
canasta + ductos para fibra

PaNDulT Bicsi




Diferentes tipos de DCs

DC tradicional vs. DC IA

Leaf Spine Configuration Reduces Complexity of Network Architecture

En un DC tradicional enterprise:
, o . Spine-Leaf Traditional 3-Tier
Trafl CO N O rte-S u r p red O m I n a nte Spine/Leaf Data Centre Traditional Three-Tier Data Centre

Oversuscription comun (3:1, 5:1 0 mas)
10G-25G-50G al servidor I e

En un cluster de Al:
Trafico brutalmente Este-Oeste

Sin oversubscription (1:1)
200G-400G-800G por nodo

Esto cambia radicalmente el conteo de fibras
Puede ser fibra OS2 o OM4

La inteligencia artificial no solo esta aumentando la velocidad de los puertos.

Leaf
switches

Servers

WAN/Core
Router

Esta multiplicando exponencialmente la cantidad de interconexiones internas. . o
PanDuit gy




Infraestructura de cableado para IA
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Infraestructura de cableado para IA

« 2x ConnectX-7 HCA (NIC) con 2x4 NDR InfiniBand ports
- Cada puerto acepta un transceiver con 2x MPO-8 o0 1x MPO-16

Compute Ports

Storage &
In-band

Out-of-band
Management
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Infraestructura de cableado para IA
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Nuevo CPO Switch de Nvidia

Quantum-X Photonics

18 External Laser Sources
144 MPO Fiber Cables
446 Billion Transistors
115 Tb/s Throughput




La Fisica detras de la Infraestructura Optica

Por qué esta evolucionando la conectividad en los DCs?

Opto-electrénica Infraestructura Fisica
e Crecimiento acelerado de Al « NUmero de fibras

. Adopcién masiva de 400G - Densidad de paneles y equipos

. - Capacidad de las canalizaciones
« 800G en el horizonte

« Consumo de energia y disipacion

e Trafico Este-Oeste dominante termica

La velocidad de las redes crece exponencialmente.

La infraestructura fisica no, la eficiencia en el uso de fibra se vuelve un criterio de disenho

PaNDuiT Bicsi




La Fisica detras de la Infraestructura Optica

Single LanE- Transceiver 4 Lane Transceiver 8-Lane Transceiver

= ! ! — M H E

10G/25G 40G/100G 200G/400G 800G/1.6T

MTP-12 MTP-8 MTP-16 MTP-24

. N L X

Bicsi
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Tendencia en la conectividad: densidad, densidad, densidad
Como estan logrando esto las companias: ENCOGIENDO EL CONECTOR...

Conector MPO [ MTP®
l(«( 0%
8 Fibers 12 Fibers 24 e 16 Fibers

nnnnn sctor MPO/MTP Connector  MPO/MTP Connector

v B
/s
! 1 \ /
A /

i

s
i

,_ f }

+ MPO-12, 864 fibras por RU

+ MPO-16, 152 fibras por RU

+ Trunks hasta de 144 fibras en MM
Trunks hasta de 864+ fibras en SM

PANDUIT

Conector MMC

e

MPO-16 vs 4 X 16F MMC

Evoluciona a

MMC GANGED INSERTIONS

o ~s
cnemuy Ftatatom. ==

+ 2-port adapters, 1728 fibras por RU .
+ 4-port adapters, 3456 fibras por RU

»  Trunks hasta de 3456 fibras




Tendencia en la conectividad: densidad, densidad, densidad
Cémo estan logrando esto las companias: ENCOGIENDO EL CONECTOR...

PANDUIT




Tendencia en la conectividad: densidad, densidad, densidad
Cdémo estan logrando esto las companias: ENCOGIENDO EL CONECTOR...

BROCADEB

Permite la conectividad del SAN Director de la generacion 7
de Brocade

SN ofrece 3 veces la densidad en comparacion con el LC
Duplex

=

SN Connector SN SN to SN Patch SN to LC Patch MPO-16 to SN MPO-16 to SN
Connector Cord Cord Harness Trunk
& Adapter
Bicsi
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Como conclusion

Tengamos siempre presente

« El trafico en la red esta cambiando.

« La arquitectura de red esta cambiando.
 Eso cambia la fisica del DC.

» La fisica cambia la conectividad.

« La velocidad seguira aumentando, pero el verdadero desafio sera como
conectarlo todo.

* Y eso obliga a repensar el diseno:
« ¢ Estoy optimizando fibra o espacio?
« ¢ Estoy preparado para 800G?
« ¢+ Mi backbone es suficiente?
« ¢ Estoy sobreinstalando o subdimensionando?

PANDUIT: Bicsf




Gracilas
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