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Esquema de Etiquetado Sistematico

Los centros de datos de hoy albergan una gran cantidad
de dispositivos relacionados con el ancho de banda.

Estos dispositivos estan interconectados por equipos de
red que requieren identificacion precisa en todo
momento

Un esquema de etiquetado sistematico proporciona
rutas de transmision para que los datos criticos
fluyan a lo largo de toda la infraestructura de red.
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PANORAMA DE CENTROS DE DATOS EN
LATINOAMERICA

LATINOAMERICA ESTA CONSTRUYENDO MAS
CAPACIDAD DIGITAL

20% Crecimiento total Uno de los principales
inventario colocacidn limitantes para nuevos
2025 desarrollos

4 principals mercados de data Valor del mercado
centers en LA ya suman -
1.045MS y crecieron 41.3% Ano 2025

ﬁ Cloud & IA ., :
H Politica Digital Inversion & Nearshoring

Empresas migrando infraestructura hacia
Servicios cloud. o Brasil lanzé REDATA (2025) con incentivos Las empresas estan trasladando
La IA requiere s?rwdores espeqlallzados fiscales. Colombia creé ACOLDC (2025). operaciones hacia México y otros
con mayor densidad de potencia Argentina registra el CAGR mas alto de la mercados cercanos a EEUU

region 2025-2030
0 Capacidad de crecer

*Fuentes: Next Move Strategy Consulting (2026) ¢ DC Market Insights (2025) ® Grand View Research (2025) e Arizton (2025) * White & Case (2024)
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PANORAMA DE CENTROS DE DATOS EN
LATINOAMERICA

¢Y Puerto Rico?

Internet Exchange
Point De penetracion de Internet

% LNOZIZ'?_ESTRUCTURA H Cloud& IA Posicién geografica

S O T WA R BT EE LUl Puede funcionar como un punto
= * pislsa s Tiene acceso a grandes ecosistemas estratégico para servicios destinados al

. vidad i ional Cloud, aunque no hiperscaladores, como Caribe y empresas que requieren
onectividad internaciona Querétano o Sao Pulo conectividad con EE.UU.

Q Qué limita el crecimiento?: Energia| Riesgo Climatico | Conectividad Submarina |Refrigeracion
Escala

Bicsi
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SUS ETIQUETAS DICEN MUCHO SOBRE SU
TRABAJO

Sin etiquetas en absoluto-

* Increiblemente sigue pasando!
Convenciones improvisadas-

» Se inventa el Sistema mientras avanza
Etiquetas que se despegan o se borran-

» Fast and cheap is more important to you than good

Y lo mas importante de todo:
La velocidad y el costo son mas importantes
que la calidad

Bicsi



;QUE ES ESENCIAL EN LA IDENTIFICACION UN SISTEMA DE
CABLEADO ESTRUCTURADO Y DATACENTERS?

1. Etiquetado basado en estandares

*La clave esencial para un plan eficaz |
de identificacion de redes

2. Siguiendo estandares probados

‘Ns’ * Conocimientos basicos de la norma
Amercan Netonal Sencares st ANSI/TIA-606.

3. Utilice la herramienta de etiquetado
correcta

* Conozca la diferencia entre grado
comercial y grado de consumo.
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LA CONSISTENCIA ES LA MARCA DE UN
PROFESIONAL

éPor qué aplicar los estandares de etiquetado de forma
consistente?

»El etiquetado claro y estructurado es la marca de un profesional ® W, F’vh‘f'

»Reduce errores, ahorra tiempo y dinero en operaciones

» Proporciona mayor garantia y respaldo ante el cliente
ADO3 - 30:04/AE04 - 23:04 ]
» Los sitios mas complejos hacen el etiquetado auin mas critico

Y lo mds importante:

Tarde o temprano habrd movimientos, adiciones y cambios en su frabajo. Aplicar el
estandar ahora proporciona un camino légico para la resolucion de problemas,
haciendo el trabajo mas rapido y facil.
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EL VALOR DEL ETIQUETADO EXTREMO A
EXTREMO

@ PROFESIONAL
El uso de etiquetas como parte de un sistema profesional de

gestion de cables, que simplifica las actividades de resolucién de
problemas y mejora la imagen ante el cliente.

9 ECONOMICA
Menor costo total de propiedad con una instalacidon de cables bien
etiquetada — facilita la actualizacion y acelera el rastreo de cables a
lo largo de la vida del proyecto.

e EFECTIVA
Evitar el tiempo de inactividad es critico en cualquier operacion de
centro de datos. El mapeo preciso de la instalacion de servidores
garantiza operaciones continuas sin interrupciones.
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;QUE ES
ANSI/TIA-6067?

=
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* La norma ANSI/TIA-606, «Estandar de Administracidon (voluntario) para la
infraestructura de telecomunicaciones dentro de edificios con el objetivo de
proporcionar directrices para la administracién y la identificacion de
cableado estructurado en edificios, centros comerciales, industriales
residenciales y centros de datos

Beneficio:
Permite que sistemas automaticos de gestion de
infraestructuras de diferentes fabricantes, trabajen

juntos e
icsi




Elementos ANSI/TIA-606

Esta norma especifica un sistema de administracidon para los siguientes elementos de una infraestructura de
telecomunicaciones genérica:

ELEMENTO DESCRIPCION

Identificadores Etiguetas Unicas para cada componente de red

Registros Cada identificador/etiqueta debe estar vinculado a un registro en un sistema de
administracion o en el Sistema Automatizado de Gestién de Infraestructura (AIM).

Reportes Informes derivados de los registros

Dibujos Planos de planta, elevaciones, diagramas de bloque

Clases de administracion 4 Clases de Administracion: Basica, para edificios de varias plantas, para todo el

campus y para multiples campus o a nivel global.

Bicsi




;QUE NECESITA SER

ETIQUETADQO?

®

EF Entrance Facility — Punto de demarcacion con el proveedor de servicios

® ER

® TR

Equipment Room — Cuarto de equipos central del edificio

Telecommunications Room — Cuarto de telecomunicaciones por piso

* WA Work Area — Area de trabajo del usuario final

® HC

® IC

® MC

Horizontal Cross-Connect — Punto de distribucion horizontal
Intermediate Cross-Connect — Backbone entre TRy ER

Main Cross-Connect — Punto central de distribucion backbone

Exterior/PB

1 por edificio

1c/1000 m?

£%90 m cable

EnTR

Clase 3-4

EnER

Bicsi




Clases de

Administracion
ANSI-TIA 606-B

Edificio Unico [ piso Unico
Clase 1 Un solo espacio de telecomunicaciones. Identificadores planos sin jerarquia. Tipico: pequefias Al-TO-@81
oficinas, locales comerciales.

Edificio multi-piso

Clase 2
Multiples TR y un ER por edificio. Jerarquia de dos niveles. Identificadores incluyen el piso/TR.

E21-TR2Z-P1el

Campus multi-edificio
Clase 3 Varios edificios con backbone entre ellos. Tres niveles de jerarquia. Identificador incluye  ED-A-B81-TR2-P842
el codigo de edificio.

Multi-campus | multi-sitio
Clase 4 Multiples campus con interconexion WAN. Cuatro niveles. El prefijo de sitio encabeza B0G-ED-A-TRZ-P112
todos los identificadores.

Bicsi

CALA




ANSI/TIA-606-C

* TIA-606-C se basa en las directrices ya establecidas en TIA-606-B,
publicada en 2012.

CAMBIOS SIGNIFICATIVOS SOBRE EL ESTANDAR ANSI
TIA B:

M"p

» El anexo D, proporciona directrices adicionales para
la administraciéon de cableado que sirve de soporte

para alimentacidon remota.

» Esquemas identificadores para elementos de los

sistemas de conexion a tierra y enlace de

telecomunicaciones, que cambiaron para alinearse

con la TIA-607-C. gics/




;QUE ES ANSI/TIA-606-D?

« CAMBIOS SIGNIFICATIVOS SOBRE EL ESTANDAR ANSI TIAB Y C:

La ANSI/TIA-606-D incorpora por primera vez la administracion formal de Remote Power (PoE / PoE+ / PoE++ y sistemas de alimentacion

centralizada), integrando los elementos de potencia dentro del mismo sistema de identificacion de la infraestructura de telecomunicaciones.

CONTENIDO DEL ESTANDAR ANSI TIA-D CONTENIDO DEL ESTANDAR ANSI TIA-D

Mantiene el Clases de Administracion: 1, 2,3,4 El presupuesto de potencia es ahora un campo de registro obligatorio. En la
versién C no existia el concepto de power budget dentro de los registros de
telecomunicaciones. En la versién D, cada PSE debe documentar su capacidad
total, la potencia asignada a PD activos y la potencia disponible restante

Nuevos tipos de elementos identificables. La 4 Mayor énfasis en alimentaciéon remota (PoE avanzado)

version D define formalmente los objetos PSE, PSE- Se refuerzan las recomendaciones debido al aumento de potencia (PoE tipo 3y 4).
PT, PD, MPDS y PWM como entidades del sistema de

administracion, cada una con su estructura de

identificador subordinada a la jerarquia de espacios

existente (ER, TR, WA).

Identificacion mediante cédigos de color {./ Integracion con sistemas inteligentes (IoTy Smart Buildings)
Introduce Administracién remota para: Dispositivos 10T, Sistema automatizados,
Sensores, etc.

Etiquetas permanentes Anexos que abordan la identificacién de Patch panels, cables de equipos y cables de
conexion directa entre equipos, un ejemplo de identificacidon de sistemas de enlace de
telecomunicaciones y elementos graficos, simbdlicos y de dibujo de la Administracion.

Bicsi




NOMENCLATURA SEGUN ANSI-TIA-606-D

PATCH PANEL -PP

Sitio - Piso - TR - Rack — Panel - Puerto

Rack [ Gabinete PB3-TR2-RK-81

Panel de parcheo PB3-TR2-RK81-PP-81
Puerto especifico PB3-TR2-RKE1-PPE1-PT-024
Fibra (backbone) PE3-TR2-RK@1-FP@1-PT-006

s

| D65 D66 D67 D68 | D69 D70 D71 D72

D89.090,091,092 D33,094 D95 DAL
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NOMENCLATURA SEGUN ANSI-TIA-606-D

Salida de Telecomunicaciones (FACEPLATE)

Puerto A — Datos Puerto B — Voz

| P@3-TR2-TO-042-A | | PB3-TR2-T0-842-B |

Cat 6A uTp Cat 3 UTP

Patch Panel — Frente y Cable

TO-88l TO-882 TO-283

I panel: PB3-TR2-RKel-PP-81

Bicsi



NOMENCLATURA SEGUN ANSI/TIA

Racks y Gabinetes

Rack abierto PB3-TR2-RK-81

Gabinete cerrado PB3-TR2-GBT-@1

Posicion enrack (U) P83-TR2-RK81-Ua3 SEEE
Telecom Room [B] S

Equipos activos P@3-TR2-RK@1-5W-81 ort [03]

| 28-C03

Patch Panel [C]
Floor [2]

Patch Panel at
Rack Unit 30 [30]
I

-606-D

Rack 3 [3]
CnOerE Patch Panel at
= Rack Unit 40 [40]
4
[ 1B.3 - 40,05 }
—+ +
Telecommunications Room |
TR 1B [1B] Port 05 [05]
Cabinet AEQ4 [AEQ4]
Port 04 [04]

—= — ==
[ ADO3 - 30:04/AE04 - 23:04 ]
— — -T- T

Cabinet ADO3 [AD03]

Port 04 [04]

Patch Panel at
Rack Unit 23 [23]

Bicsi




NOMENCLATURA FUENTES DE
ALIMENTACION

PSE principal — ER Edificio A PoE++802.3bt

Identificador

Ubicacion

Tipo [ estandar
Potencia [ puerto
Nro. de puertos
Presupuesto total

Fuente AC

MPDS aguas arriba

Estado

BOG-EDA-ER-RK@1-PSE-81

BOG-Ed. A-ER-Rack 01-
u3-u4

PoE++ - |IEEE 802.3bt Tipo 4
90 W méx.

48

1440 W (1.44 kW)

BOG-EDA-ER-UPS-81 -
circuito C-83

BOG-EDA-ER-RK@1-MPD5-81

ACTIVO

Sitio - Edificio - Espacio - Rack - Tipo - Secuencia
BOG - EDA - ER - RKB1l - PSE - a1

BOG - EDB - P@3 - TR1 - RKB2 - P5E - @1
BOG - EDC - PE1 - TR1 - RK@1l - P5E - 81

Bicsi




Registro de PSE — campos obligatorios

c A M P O S MiN I M O S D E Identificador unico Conforme a jerarquia del sitio - Clase 3 min.
REGlSTRO — REMOTE POWER Tipo de PSE PoE | PoE+ [ PoE++ [ midspan | endspan
(T I A - 606 - D) Estandar IEEE 802.3af [ 802.3at / 802.3bt Tipo 30 4

Potencia max. [ puerto W por puerto segin clase
Presupuesto total (W)  Capacidad nominal del PSE completo

Potencia asignada Suma de W reservados a PD activos
° Ethuetas — el estandar exige etiquetas en

ambos extremos de cada cable, materiales con vida
util equivalente al medio, y codificacion por color Espacio fisico ID del ER o TR donde reside el PSE
para fibra dptica (naranja OM, amarillo OS).

Potencia disponible Presupuesto total - Asignada

Rack [ posicién U ID Rack + unidades U ocupadas
Fuente AC ID del circuito o MPDS que lo alimenta
_ _ ) UPS protector ID del UPS asociado (si aplica)
* Documentacion — los registros obligatorios
NOmero de serie 5/N fabricante

cubren espacios, medios, conectividad,
terminaciones, hardware, planos de construcciony Fecha instalacién AAAA-MM-DD

r r rtificacion.
epO tes de ce t cacio Estado ACTWDIINACTWDIEN MANTENIMIENTO

Sin registro no hay conformidad con TIA-
606-D.

Bicsi




¢Por que es importante la identificacion en
datacenters?

> Establece un sistema logico y predecible para identificar los activos
y conexiones clave de la red, su ubicacién y cdmo y a qué estan

conectados.

» Simplifica el esquema de etiquetado del centro de datos y facilita
los ajustes in situ cuando la configuracion inicial no coincide con la

planificada.

» Una vez que la infraestructura estd correctamente marcada segun el
estandar, resulta mas facil y eficiente solucionar cualquier error

posible durante la instalacion.

Bicsi




ETIQUETADO CENTRO DE REDES Y DE DATQOS

ETIQUETAS DE ARMARIOS-RACKS
EJEMPLO: EU 09/3

Esta etiqueta indica que el armario/rack estd ubicado con su esquina frontal derecha en

la interseccion de la fila EU y la columna 09.

ETIQUETAS DE PUERTO
RECOMENDACION:
La secuencia de numeraciéon debe proceder de

izquierda a derecha y de arriba abajo para todos los
puertos de un panel de conexiones.

291292 '203 204

>

ETIQUETAS PATCH CORD
EJEMPLO:

Esta etiqueta define la conexion del cable de conexidon entre
el panel 04 de 30 puertos del gabinete ADO3 y el panel 04

de 23 puertos del gabinete AEOA4.

Cabinet AE04 [AE04]
Patch Panel at

Rack Unit 30 [30] Port 04 [04]
| |

—— T 1 —
| ADO3-30:04/AE04 - 23:04 |

Port 04 [04]

Cabinet AD03 [ADO3] Patch Panel at
Rack Unit 23 [23]

Bicsi




ETIQUETADO DE LA TRAYECTORIA DE
TRANSMISION Y DE LOS SISTEMAS DE ENERGIA

en cada extremo del cable especificando el equipo y
su ubicacion respectiva.

ETIQUETAS UPS-A-PDU Se deben colocar etiquetas _

ETIQUETAS EQUIPOS UPS

ETIQUETAS ELECTRICAS /

ETIQUETAS ARC FLASH
Arc Flash_and Shock Ha_zard

Appropriate PPE Required
s s o . & o
— Bicsi
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NORMAS DE CABLEADO INDUSTRIAL:
CINTAS CON CERTIFICACION UL

Los instaladores de cables deben buscar la

marca UL en las cintas de etiquetado que hayan o .

sido probadas y certificadas para convertirse en Q, g
un componente reconocido por UL segun la :
norma UL-969, Sistemas de marcado y ;}'9

“ etiquetado.
C Us

En términos sencillos, las etiquetas reconocidas
por UL definen las propiedades de rendimiento
de cintas especificas mediante su numero de
pieza, y UL certifica que estas cintas cumplen
dichas propiedades. Los resultados se publican
en el sitio web de UL.

Flexible-ID tapes

For cable identification

Strong Adhesive tapes

Para camaras de video
en exteriores

Bicsi




MATERIALES Y REQUISITOS FISICOS TIA-

606-D

Etigueta de
Cable(horizontal)

Etiqueta de Fibra
Optica

Etiqueta de cable (horizontal)

Material Poliéster laminado
Tipo Autoadhesiva [ wrap
Duraciéon minima Vida util del cable
Legibilidad Ambos extremos
Etiqueta de fibra dptica

Material Vinilo resistente

Color FO multimodo NARANJA

Color FO monomodo AMARILLO

Marcacion tubo Cada1.5m

Bicsi




w a cinta adecuada para
V/4 . el trabajo adecuado

5 Resistencia a la abrasion: Soporta 50 pasadas de una
goma de borrar con peso.

Resistencia al agua y a los productos quimicos:
Permanece en su lugar tras dos horas de exposicion.

N

an poder adhesivo: Se adhiere a casi cualquier
perficie, caliente o fria.

sistencia a la decoloracion: Mantiene su legibilidad
oesar de la exposicion a los rayos UV, el calory la

@ ia.




Edificio A — Equipment Room (ER)
BOG-EDA-ER - Main Cross-Connect (MC)

i ™ ' ™y ' ™
PSE principal MPDS — Distribuidor Power meter [ sensor n
BOG-EDA-ER-RKO01-PSE-OM BOG-EDA-ER-RK01-MPDS-M BOG-EDA-ER-RKO1-PWM-OM
Tipo: PoE++ (802.3bt) . Main Power Dist. System | Tipo: inteligente SMNMP J e m p O |
Potencia: 20 W | puerto Entradas: 2 - 5alidas: 6 Medicidn: W, V, A, PF B
Puertos: 48 - Tot: 1440 W Monitored PDU Alarma: sobrecarga 80%
UPS: BOG-EDA-ER-UP5-01 Cap. total: 8.6 kW Registro: DCIM integrado -
“ e — - TOPOLOGIA DE
L2 v
Edificio B — TR piso 3 Edificio C — TR piso1 I DENTI FICACION DE
BOG-EDB-PO3-TR1- HC BOG-EDC-PO1-TR1-HC
' ™ ™ ' ™ ™
TRI1-RK02-PSE-01 FSEFT TR1-RKO1-PSE-D1 PSEFT C A D E N A D E
PoE+ B02.3at ...PSE-01 PoE++ 802.3bt ...FSE-01 -
30W [ puerto - 24 pt -FT-012 90 W | puerto - 48 pt -FT-024
Alimentado: MPDS-01 Clase PoE+ Alimentado: MPDS-M Clase PoE++ A L I M E N T A C I O N
Tot: 720 W presupuesto Estado: ON Tot: 2880 W presupuesto Estado: OM

L - - s - -

¥
(]
¥ ¢ %,
n

-
E— - REMOTA ATRAVES
Work Area — Powered Devices (PD)
Erspnsltluas alimerrtad-::s rimntamente— [denﬂﬁcjﬂof como receptores de pftegcla | D E T R E S N I V E L E S D E L

Tole = -
M

Camara IP AP WiFi 6E Teléfono VolP Control acceso
BOG-EDB-PO3 BOG-EDB-PO3 BOG-EDC-PMM BOG-EDC-PMM
WA-PD-CAM-014 WA-PD-APW-007 WA-PD-VIP-023 WA-PD-ACS-005
Clase PoE: 3 Clase PoE: 6 Clase PoE: 2 Clase PoE: 4
Consumo: 12.95 W Consumo: 36.0 W Consumo: 5.49 W Consumo: 25.5 W
PSE-PT: PSE-01-PT-012 PSE-PT: PSE-01-PT-N8 PSE-PT: PSE-01-FT-024 PSE-PT: PSE-01-PT-036

Mac: aa:bb:codd:eeff SSID dual-band VILAN: 20 (voz) Lector RFID dual
L A L A L A L -

g

Bicsi




Conviene el uso de la IA en diseno de
identificacion de redes campus?

Rol asignado Define el marco de conocimiento que debe activar la |A. Sin este encuadre, la |A puede

responder desde un contexto genérico de redes en lugar de desde el estandar especifico.
Contexto del proyecto Entrega los datos reales del campus: sitios, cédigos, edificio, piso, TR, rack, tipo de panel
y tipo de dispositivos. Es la materia prima que la |1A necesita para producir IDs no
genéricos sino del proyecto real.
Tarea concreta Enumera exactamente qué tipos de elementos deben identificarse y en qué orden. Sin esta
lista explicita la 1A puede omitir los PSE-PT o los cables, que son los elementos nuevos de TIA-
606-D versidn D.
Restriccidn normativa Fija las reglas que goblernan la forma de los identificadores: jerarquia Clase 4, separador,
sufijos de tipo PD, clase PoE por dispositivo. Evita que la 1A invente convenciones
propias gue no cumplan la norma.
Formato de salida Especifica la estructura de la respuesta: tabla por tipo de elemento con columnas definidas,
mas el resumen del presupuesto de potencia. Permite importar el resultado directamente al
sistema de documentacién del proyecto.

La IA no reemplaza al ingeniero, pero
elimina la mayor parte del trabajo mecdnico

PROMPT

Actia como ingeniero experto en administracion de infraestructura de telecomunicaciones con

dominio de la norma ANSI/TIA-606-D.

El proyecto es un campus universitario Clase 4 con dos sitios: Bogota (codigo BOG) y Medellin (codigo
MED). En el sitio BOG existe un Unico edificio principal (cédigo EDA) de 5 pisos. El piso 3 tiene un
Telecommunications Room identificado como TR2, con un rack (RK01) que contiene un patch panel de
cobre de 24 puertos (PP01) y un PSE PoE + de 24 puertos (PSED1). Desde ese TR2 se sirven 24 outlets
de telecomunicaciones distribuidos en el area de trabajo del piso 3. Cada outlet tiene un Unico puerto
de datos Cat 6A. El PSE alimenta 8 access points WiFi & (APW) y 16 teléfonos VolP (VIP).

Genera la lista completa de identificadores TIA-606-D para todos los elementos del TR2 del piso 3 del
edificio EDA en el sitio BOG. Incluye: identificador del espacio TR2, del rack RK01, del patch panel PPO1
con sus 24 puertos, de los 24 outlets TO con su puerto, de los 24 cables horizontales con par origen-
destino, del PSE01 con sus 24 puertos PSE-PT, y de los 24 dispositives PD (8 APW y 16 VIP) con su
vinculacion al puerto PSE-PT y al TO correspondiente.

Aplica estrictamente la jerarquia de cuatro niveles de Clase 4: Sitio - Edificio - Piso/Espacio -
Rack/Elemento. Usa guién (-) como separador. Los PD deben incluir el sufijo de tipo (-APW o -VIP). Cada
cable horizontal debe expresar el par origen-destino completo. El registro de cada PSE-PT debe incluir
la clase PoE asignada (Clase 4 para APW, Clase 2 para VIP) y la potencia maxima correspondiente.

Presenta la salida como una tabla por tipo de elemento, con columnas: Identificador - Descripcion
breve - Elemento vinculado. Al final incluye el resumen del presupuesto de potencia del PSEO1

(potencia total, asignada a APW, asignada a VIR, disponible restante).

Bicsi
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